Bekanntmachung
der
Stadt Werdohl

Am Montag, den 20.11.2023, 17:00 Uhr, findet im Sitzungssaal des Rathauses,
Goethestr. 51, die

6. Sitzung des Bau- und
Liegenschaftsausschusses

mit der nachstehenden Tagesordnung statt.

Tagesordnung |

|. Offentliche Sitzung |

Punkt 1.) Bestatigung der Richtigkeit der Niederschrift iiber den 6ffentlichen
Teil der 5. Sitzung des Bau- und Liegenschaftsausschusses am
20.03.2023

Punkt 2.) 2-stufige Photovoltaik-Analyse fiir stadtische Gebaude - miindlicher
Vortrag des Herrn Dipl. Ing. Denz, Ingenieurbiiro Reglas

Punkt 3.) Sachstand zur Umsetzung des Masterplan Werdohl 2040 sowie der
Umwandlung der Turnhalle Eveking in eine Mehrzweckhalle und
Begegnungsstitte

Punkt 4.) Auflistung kommunaler Immobilien

Punkt 5.) Gebaudezustandsbericht 2023

Punkt 6.) MaBnahmenliste Gebaudeunterhaltung 2024

Punkt 7.) Vorstellung notwendiger StraBenbaumafRnahmen 2024

Punkt 8.) Sachstand freiwilliger Breitbandausbau

Miindlicher Bericht Herr Hempel

Punkt 9.) Sachstand Notversorgung von Pumpstationen
Miindlicher Bericht Herr Hempel

Punkt 10.) Fragestunde fiir Einwohner/innen gemaR § 48 GO NW

Punkt 11.) Bekanntgaben und Anfragen

Punkt 12.) Fragestunde fiir Einwohner/innen gemaR § 48 GO NW

Punkt 13.) Festlegung der Punkte, iber die in den nachsten Sitzungen berichtet
werden soll

Werdohl, 10.11.2023 (Siegel)
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Dirk Middendorf
Vorsitzender
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Produktbezeichnung
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Beratungsfolge Beratungstermine

Bau- und Liegenschaftsausschuss 20.11.2023
Rat 18.12.2023

2-stufige Photovoltaik-Analyse fiir stadtische Gebaude - miindlicher Vortrag des Herrn Dipl.
Ing. Denz, Ingenieurbiiro Reglas

Beschlussvorschlag

Der Rat nimmt die Ausflihrungen zur Kenntnis.

Finanzielle Auswirkungen

keine entstehenden Kosten



Fortsetzung der Vorlage: Seite 2

Beratungsvorlage mit Klimarelevanz. Die Klimaschutzbeauftragte wurde im Rahmen der Erstellung
beteiligt.

Begriindung:

Am 14.03.2016 hat der Rat das integrierte Klimaschutzkonzept der Stadt Werdohl verabschiedet
(siehe Vorlage 6/2016 — Integriertes Klimaschutzkonzept). Die Umsetzung erfolgt seit Einstellung
der damaligen Klimaschutzmanagerin zu Beginn des Jahres 2018. Das Handlungsfeld 1:
Erneuerbare Energien/Energieversorgung sieht die Maflinahme ,Prifung Sonnenenergie fir
Werdohl“ vor - eine Berechnung der moglichen Ertrage fir Photovoltaik fir verschiedene Orte unter
Berticksichtigung des umliegenden Gelandeprofils (u.a. Hanglagen, Verschattung).

Die Stadt Werdohl beauftragte im September 2022 das Reglas Ingenieurblro (siehe Vorlage
96/2022 — F 662 Beratungsleistungen zum Photovoltaik-Ausbau auf stadtischen Gebauden), alle
sinnvoll nutzbaren Liegenschaften dahingehend zu untersuchen, inwieweit der Einsatz von
Photovoltaik zur Deckung des vorhandenen Verbrauchs sowie fir Netzeinspeisung sinnvoll ist. In
zwei Stufen wurde zunachst eine Machbarkeitsanalyse (Stufe 1) und dann eine Ertrags- und
Wirtschaftlichkeitsberechnung (Stufe 2) durchgefiihrt. Der Endbericht ist dieser Beschlussvorlage
als Anlage beigefiigt. Herr Dipl. Ing. Denz vom verantwortlichen Ingenieurbiro Reglas stellt die
Ergebnisse in der Sitzung des Bau- und Liegenschaftsausschusses vom 20.11.2023 vor.

Die PV-Analyse kommt zu dem Schluss, dass das Gebaude mit dem hdchsten Solarpotential der
Rathaus Neubau ist. Das Land NRW férdert derzeit Uber das Programm ,progres.nrw-Klimatechnik®
den Bau kommunaler PV-Anlagen in Verbindung mit einem Batteriespeicher.

Um ggf. die Férderung zu nutzen und den Bau einer PV-Anlage auf dem Rathaus Neubau zu
realisieren, wurden vorsorglich Haushaltsmittel in Héhe von 60.000 Euro fir das Jahr 2024
angemeldet. Eine mdégliche tatsachliche Umsetzung entsprechender MalRnahmen ist im Rahmen
der Haushaltsplanberatungen eingehend zu betrachten.



PHOTOVOLTAIK FUR DIE GEBAUDE DER
STADT WERDOHL

2-stufige PV-Analyse
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AUFGABENSTELLUNG UND ERGEBNISSE

Aufgabenstellung und Ergebnisse

MOTIVATION

Im Rahmen des Gebdudeenergiegesetzes GEG §4 wird eine Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand definiert. Dies
betrifft Nichtwohngebaude (NWG) im Eigentum der 6ffentlichen Hand und von Behérden genutzte NWG, die neu
errichtet oder grundlegend saniert werden. Hierbei ist zu priifen, in welchem Umfang Ertrage aus Photovoltaik und
Solarthermie erzielt und genutzt werden konnen. Die Offentlichkeit ist iiber die Erfiillung der Vorbildfunktion zu
unterrichten. Geméafd GEG §5 gilt der Grundsatz der Wirtschaftlichkeit. Anforderungen und Pflichten gelten als
wirtschaftlich vertretbar, wenn generell die erforderlichen Aufwendungen innerhalb der iiblichen Nutzungsdauer
durch die eintretenden Ersparnisse erwirtschaftet werden kénnen.

97 % der Treibhausgase sind energiebedingt. Zur Erreichung der Ziele ist die Energieversorgung auf regenerative
Energietrdger umzustellen. 80 % des Stroms und 60 % des Bruttoendenergieverbrauchs sollen im Jahr 2050 aus
Erneuerbaren Energien kommen. Dies wird auch in Hinblick auf die aktuelle Abhédngigkeit von externen
Energietragerlieferungen wie Uran, Kohle, Gas, Ol und stark steigenden Energiekosten immer wichtiger.

Strom aus Photovoltaik ist heute wirtschaftlich einsetzbar. Die Stadt Werdohl betreibt viele Gebaude, die ein hohes
Solarpotential aufweisen.

HINTERGRUND UND AUFTRAG

Im Auftrag der Stadt Werdohl vom 15. September 2022 wurde das Reglas Ing.-Biiro ausgewahlt, alle sinnvoll
nutzbaren Liegenschaften der Stadt Werdohl in mehreren Stufen zu untersuchen, inwieweit der Einsatz von
Photovoltaik zur Deckung des vorhandenen Verbrauchs sowie fiir Netzeinspeisung sinnvoll méglich ist.

Stufe I) Machbarkeitsanalyse
Begehung aller sinnvoll nutzbaren Objekte, Ertragsabschitzung und Klassifizierung der potenziellen
Flachennutzung auf Basis der zur Verfiigung gestellten Liste kommunaler Objekte.

Stufe II) Ertrags- und Wirtschaftlichkeitsberechnung mittels Simulation

fiir alle Objekte aus der Stufe I fiir die ein wirtschaftlicher Betrieb machbar erscheint zur Absicherung von
folgenden Investitionsentscheidungen. Damit verbunden ist eine Auslegung mit marktgdngigen Komponenten nach
aktuellen Preisen und auf Basis der derzeitigen vorgefundenen Situation gemaf3 Stufe I). Es wird, wo sinnvoll, ein
Batteriespeicher vorgeschlagen. Bei gut geeigneten Flachen, die deutlich mehr als den Eigenbedarf decken kénnen,
werden die Flachen nach Eigenbedarf und Volleinspeisung/Direktvermarktung betrachtet.

VORGEHENSWEISE

Von der Stadt Werdohl wurde eine Excel-Datei mit moglichen Objekten zur Verfiigung gestellt. Weiterhin wurden
Stromverbrauchsdaten, sofern vorhanden, bereitgestellt.

Von einzelnen Objekten wurden Lastgdnge und Pldane angefordert und zur Verfiigung gestellt.

Alle Objekte wurden vom 07. - 09.02.2023 besucht und dabei gezielt auf geeignete Flachen, Verschattung,
Leitungsfithrung sowie mégliche Installationsorte der Komponenten sowie mogliche Netzanschlusspunkte
untersucht. Hierbei wurden Fotos gemacht.

Unter Dropbox wurde ein fiir alle Beteiligten zugangliches Register der untersuchten Objekte angelegt.
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AUFGABENSTELLUNG UND ERGEBNISSE

Die vorgefundene Situation wurde in Kategorien bewertet und fiir Stufe 1 als Gesamtiibersicht als auch je Objekt
dargestellt.

In den Objektberichten sind enthalten:

- Foto des Gebaudes

- Mittlerer Stromverbrauch der Objekte

- Verschattungssituation

- Abschatzung nutzbare Flachen

- Mogliche Installationsorte der Komponenten

- Netzanschlusspunkt

- Priifung, ob Blitzschutzanlage vorhanden

- Abschitzung, ob eine Batterie und evtl. eine Teilanlage fiir Volleinspeisung Sinn macht.

- Klassifizierung nach Sinnhaftigkeit und Aufwand

- E-Mobilitdt/-Ladesdulen wurde auf Wunsch nur dort berticksichtigt, wo sie bereits vorhanden war.

Da an einzelnen Standorten mehrere Objekte/Gebdude gemeinsam auf einen Zahler laufen, werden diese Objekte
im Folgenden gemeinsam als ein Standort betrachtet.

In Stufe 2 wurden dann fiir Objekte der Kategorie A und B eine Ertrags- und Wirtschaftlichkeitsrechnung erstellt
und die Objekte detailliert untersucht.

Von Seiten der Stadt Werdohl wird das Projekt von Frau Maike Hef3, von Seiten des Reglas Ing.-Biiros von Herrn
Denz und Frau Michaela Siegert begleitet. Herr Pantelis Haritidis hat fiir die Stadt Werdohl die Objektbesichtigung
organisiert und war zumeist mit dabei und hat wertvolle Informationen geliefert. Frau Andrea Grote hat die
Lastginge bereitgestellt.

VERWENDETE SOFTWARE

Die Simulation der Ertrdage und die Ermittlung der Wirtschaftlichkeit erfolgt mit dem Programm PV*SOL Premium
2023 der Valentin Software GmbH, Version 2023 (R3). Die Wetterdaten werden fiir Werdohl mittels der Datenbank
Meteonorm 8.1 (i) als Mittelwert der Daten 1996 - 2015 synthetisiert. Die Simulation erfolgt auf Minutenbasis. Die
Simulation wird mit 3D-Visualisierung zur Erfassung der Verschattung durch relevante benachbarte Objekte
durchgefiihrt. Es werden Satellitenkarten von Google Maps als vom Atlas NRW eingelesen und, je nach Qualitat,
eine von beiden Anbietern genutzt Die Verbrauchsprofile werden geméafs den Angaben bei der Vor-Ort-Begehung
als Standardprofile gewéhlt. Wo Messdaten vom Netzbetreiber (1/4 h-Werte iiber ein Jahr) zur Verfiigung stehen,
werden diese genutzt. Eigene Messungen waren nicht erforderlich und wurden daher nicht durchgefiihrt. Bei der
Batteriedimensionierung werden Vorschlage der HTW Berlin wo sinnvoll mitberiicksichtigt. Die
Wirtschaftlichkeitsberechnung beruht auf der Kapitalwertmethode (Kumulierter Cashflow, Gewinn nach allen
Kosten).
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AUFGABENSTELLUNG UND ERGEBNISSE

ERGEBNISSE

44 Objekte/-Teilobjekte an 29 Standorten wurden besichtigt und begangen. An einzelnen Standorten waren
groflere Gebaudekomplexe (Schulen, Betriebshof und weitere) vorhanden. Diese werden in Stufe 2 gemeinsam
betrachtet.

Die Vor-Ort-Berichte samt Fotodokumentation liegen vor und ergeben einen guten Einblick iiber die einzelnen
Objekte und was bei der Umsetzung zu beachten ist.

21 Standorte liegen in Kategorie A (19) und Kategorie B (2). Zusammen kommen Sie auf einen Verbrauch von ca.
917.364 kWh/a und haben gute Aussicht, einen grofden Teil des Verbrauchs iiber Photovoltaik zu decken. Das sind
etwa 91 % des Gesamtstromverbrauchs (1.011.475 kWh) pro Jahr. Die vorgeschlagenen Anlagen erzeugen
1.067.569 kWh pro Jahr, wenn auch nicht zeitgleich mit dem Verbrauch, so dass bilanziell die Stadt Werdohl mit
diesen Anlagen mehr Solarstrom bereitstellt als verbraucht wird.

Weitere 4 Standorte mit 72.207 kWh/a Verbrauch kénnen Kategorie C zugeordnet werden und haben mindestens
das Potential dazu, einen Teilverbrauch abzudecken. Das sind 7 % des Gesamtverbrauchs pro Jahr.

4 Standorte mit 21.904 kWh/a werden Kategorie D zugeordnet. Sie sind stark verschattet, sind angemietet oder es
besteht erh6hte Gefahr von Vandalismus. Sie tragen mit ca. 2 % zum Gesamtverbrauch pro Jahr bei. Fiir diese macht
Photovoltaik derzeit leider wenig Sinn.

Der Gesamtstromverbrauch wurde hier durch die verfiigbaren Lastgiange (wahlweise 2021 oder 2022) und, wo
kein Lastgang verfiigbar, durch die Mittelung der Verbrauche 2017-2021 angesetzt. Wo keine Zahlerdaten geliefert
wurden, wurden typische Schatzwerte angesetzt nach BDEW-Verbrauchsprofilen.

Je nach angesetztem Bewertungsmaf3stab gibt es eine unterschiedliche Reihenfolge in der empfohlen zeitlichen
Umsetzung fiir die 21 Objekte der Kategorie A und B. Hier wurde nach der Kapitalwertrendite und auf Basis
Eigenverbrauchsoptimierung sortiert. Alle untersuchten Objekte der Kategorien A und B ermdglichen einen sehr
wirtschaftlichen Betrieb. Sie spielen die anfallenden Kosten im Laufe von 25 Jahren wieder ein und erzielen zudem
eine attraktive Verzinsung, die gemaf} Berechnung zwischen 8,6 % - 19 % liegt.

Zu beachten ist, dass in der Untersuchung das Marktrisiko tiber den freien Verkauf von Solarstrom durch die EEG-
Marktpramie, die eine Mindestvergilitung darstellt, begrenzt ist. Bei den Anlagen unter 100 kWp wurde lediglich die
gesetzliche Einspeisevergiitung angesetzt. Durch Direktvermarktung kann derzeit eine hohere Vergilitung als die
gesetzliche Vergiitung erzielt und auch vertraglich festgelegt werden. Diese Vorteile wurden in den in der Tabelle
dargestellten Auswertungen nicht berticksichtigt.

Zur Risikobewertung kann die Amortisationsdauer dienen. Eine Amortisationsdauer innerhalb von 10 Jahren
wird von 16 Objekten erreicht. Die garantierte Lebensdauer der hier gerechneten Solarmodule betragt 25 Jahre,
die tatsachliche Lebenserwartung liegt bei bis zu 50 Jahren. Laufende Kosten und Instandhaltungsriicklagen
wurden berticksichtigt. Alle Anlagen sind mit einer Batterie zur Erhhung des Eigenverbrauchs ausgestattet. Die
Belastung der Batterie wurde nach Simulation so gewahlt, dass die Lebensdauer tiber 20 Jahre liegt. Die
Herstellergarantie liegt bei 10 Jahren. Die hier getroffenen Aussagen stehen unter dem Vorbehalt der Richtigkeit
der getroffenen Annahmen dieser Untersuchung, die bereits erwdhnt wurden bzw. im Simulationsbericht
aufgefiihrt sind.

Ich wiinsche Ihnen viel Erfolg bei der Umsetzung und bedanke mich fiir die gute Zusammenarbeit!

Dipl.-Ing. Martin Denz
Reglas Ing.-Biiro
28 April 2023
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STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

Stufe 1: Darstellung und Bewertung
Untersuchungsobjekte

Bei den untersuchten Objekten handelt es sich um von der Stadt Werdohl genutzte Gebdude, teils im
Eigentum, teils angemietet. Die Objekte befinden sich alle in Werdohl und Umgebung. Die Objekte
werden in den folgenden Tabellen nach den Kategorien A (optimal bzw. im Rahmen von anstehenden
Renovierungen umsetzbar), B (gut nutzbar), C (unter weiteren Voraussetzungen nutzbar oder
geringerer Ertrag) sowie D (derzeit nicht nutzbar) dargestellt. Dies stellt auch die empfohlene
Reihenfolge der Umsetzung dar. Die Statik der Gebaude fiir die Anbringung von PV wurde hierbei nur
grob geschétzt und ist vor Realisierung noch durch einen gepriiften Statiker zu kldren. Die Objekte der
Kategorien A und B werden im Anschluss einzeln vorgestellt.

KATEGORIE A — ANSTEHENDE REPARATUREN, GUTE FLACHEN, HOHER VERBRAUCH

Mittlerer
Objekt Strafe Ortsteil Verbrauch Kommentar
kWh/a
Rathaus Neubau Lidenscheider Str. 6 Werdohl 110.118* Rathaus gesamt
Albert-Einstein
Gesamtschule, Liebeskind- . Konigs- «
Pflegeschule, Sporthalle Stadionstr. 50 burg 330.276 Lastgang 2022
Riesei
Ev. Grundschul U ing-
Ev. I‘l:ll’l schule Danziger Str: 30 Utterling 21.130 Verbrauch
Utterlingsen sen zusammengefasst
Bahnhof /Stadtmuseum Bahnhofsplatz 3 Werdohl 25.960 Dach Museum
Baubetriebshof ], I1 glzattenberger Str. 28, Kettling 15.303 Gesamtverbrauch
Katholische Grundschule Schulstr. 19 Werdohl 31.044
Stadion Riesei Carl-Diem-Str. 25 Konigs- 16.077 Verbrauch
burg zusammengefasst
Stadtische Kénigs-
Gemeinschaftsgrundschule Feldstr. 54 5 17.285
. burg
Konigsburg
Lastgang 2022,
R?alschule und Sporthalle Briiderstr. 41 Werdohl 152.443* Sporthalle
Kostersberg ..
aktualisiert
Kindergarten ,Gernegrof3“ Schulstr. 16 Werdohl 17.716
Kindergarten o Utterling- .
Wunderkiste” Utterlingser Str. 33 sen 14.848 Nebengebiude
Kindergarten Momo Am Heideberg 7 Werdohl 9.517
VHS/Musikschule Briiderstr. 33 Werdohl 21.692* Lastgang 2021
Stadtische GGS- Klein- " Lastgang 2022
Kleinhammer Schulweg 16 hammer 31450 +Zweitzdhler
Biirgerhaus/Feuerwehr Schulstr. 2 Werdohl 15.326 Hauptdach
Jugend- und Biirgerzentrum  Schulstr. 4 Werdohl 11.439

Seite 4



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

KATEGORIE A — ANSTEHENDE REPARATUREN, GUTE FLACHEN, HOHER VERBRAUCH

Mittlerer
Objekt Strafde Ortsteil Verbrauch Kommentar
kWh/a
Sporthalle und . - . Verbrauch
Schrottkeller Utterlingsen Danziger Str. 22 Utterlingsen  5.949 zusammengefasst
Kindergarten Budenzauber  Erlenweg 9 Werdohl 12.149 Kleinteilig
Turnhalle Kénigsburg Feldstr. 54 Konigsburg 7.733
Summe Verbrauch
Kategorie A 867.455
KATEGORIE B — ANLAGEN DIE GUT UMGESETZT WERDEN KONNEN
Mittlerer
Objekt Strafie Ortsteil Verbrauch Kommentar
kWh/a
Klein-

Feuerwehr Fischerei 4 e 4.689 Nebengebéude
Kleinhammer hammer
F hrh i

euef‘we rhaus Hauptstr. 61 Eveking 45.220 Gfermger
Eveking + WP Eigenverbrauch
Summe Verbrauch
Kategorie B 49.909
KATEGORIE C — UNTER VORAUSSETZUNGEN NUTZBAR — GERINGERER ERTRAG

Mittlerer
Objekt Strafde Ortsteil  Verbrauch Hintergrund
kWh/a
Gewerbehof Neustadtstr. 27 Werdohl 6.089 Vermietung Mieterstrom?
.W0hngebaude im Im Siepen 1-7 Klein 48.000 enﬁ)we‘rungs
Siepen hammer bediirftig
Ubergangsheim Nordheller Weg 5a  Werdohl 3.500 Bewaldeter Berghang
Funkenburg
. . . bewaldeter Berghang

Sportplatz Altenmiihle Altenmiihle 4 Eveking 14.618 Solarthermie andenken
Summe Verbrauch
Kategorie C 72207
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STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

KATEGORIE D — DERZEIT NICHT NUTZBAR - DENKMALSCHUTZ

Mittlerer
Objekt Strafde Ortsteil Verbrauch Hintergrund
kWh/a
Altes Rathaus Goethestr 51 Werdohl Denkmalschutz, Dach wird nicht belegt, teilweise
durch Dach neues Rathaus versorgt
Jugendraum Reidemeister- Pungel- . .
Pungelscheid weg 4 scheid 1702 angemietete Raume
'é‘sg{li};a;le Hauptstr. 21 a Eveking  6.542 am bewaldeten Berghang, hohe Verschattung
Offentllche Freiheitstr. 1a Werdohl  1.394 Vandalismus und geringer Verbrauch
Toilette
Feuerwehrhaus . .
o Im Ohl 1 Werdohl 12.266 Angemietet, Auszug in ca. 5 Jahren
Briininghaus
Summe Verbrauch
Kategorie D 21.904

*Lastgang verfiigbar und angesetzt
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STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

RATHAUS NEUBAU

Adresse

Maogliche Belegungsflachen

Blitzschutz

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfithrung

Dateniibermittlung

Einspeisepunkt

Eignung

Gesamtstromverbrauch

Méogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Weitere Information

Empfehlung:

Seite 7

Liidenscheider Str. 6, 58791 Werdohl

Hauptdachflache: Schindeldach SSW-NNO, Dachneigung 23°
Seitendachflache: SSO-NNW, Dachneigung 16°

vorhanden

Nach Nord-Osten durch Schragdach angebautes Nachbargebaude,
nach Nord-Westen durch Baum.

Im Heizungsraum, Wand gegeniiber der Heizungsanlage.

Solarleitung vom Dach tiber einen freien Kaminzug zur
Heizungsanlage. Von AC-Anschluss an eine neu zu schaffende PV-
Unterverteilung von dort zur Hauptverteilung (Reserve vorhanden).

Anschluss an Netzwerk Keller, VPN-Zugang zum Internet

Trafostation (neben dem Rathaus gelegen) ist nicht frostfrei,
Hausanschluss mit 3 x 250 A abgesichert. Hauptverteilung fiir Neubau
liegt im Keller, EDV daneben. Kein SLS und absperrbarer
Hauptschalter, kein AC-Uberspannungsschutz vorhanden.

Sehr gut

97.637,20 kWh/a Mittelwert aus 2017-2021, 110.118 kWh/a
Lastgang 2022

20.363 kWh/a
21,06 kWp, Platz vollstandig genutzt

gemeinsamer Zdhler Rathaus Alt- und Neubau (Lastgangzahler),
Notstrom wird gewtinscht.

Umsetzung sehr sinnvoll, Notstrombereitstellung IT + Beleuchtung



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

ALBERT-EINSTEIN-GESAMTSCHULE KONIGSBURG

Adresse Stadionstr. 50, 58971 Werdohl

Mogliche Belegungsflachen Schule mit A-, B- und C-Trakt: Flachdach
Liebeskind-Pflegeschule: begriintes Flachdach
Sporthalle Riesei: Flachdach

Blitzschutz vorhanden

Verschattung Liftungs- und Materialschichte A, B und C: Héhe 5,5 m, Liiftungsrohre
ragen mit 1,3 m seitlich heraus
Lifterhauben (HxTx L) 0,75mx 1,25mx 1,25 m
Klimaanlagen (Hx Tx L) 1,3m 1,55 m 3,2 m
Verschattung durch die unterschiedlichen Gebaudeteile untereinander

Wechselrichter-Anbringungsort Versorgungsschichte A, B und C, in denen sich Liiftungs- oder
Materialschéachte befinden

DC-/AC-Leitungsfithrung Solarleitungen werden vom Dach zu den Versorgungsschédchten in die
Materialrdume gefiihrt. Von den Raumen fiihren Schachte nach unten
in den Heizungskeller. AC-Leitungen konnen hier gefiihrt werden. Evtl.
hier Unterverteilung fiir PV.

Dateniibermittlung Glasfaser und VPN vorhanden

Einspeisepunkt Unterhalb des Parkplatzes, rechts neben dem Haupteingang. Von der
Energiezentrale fiihrt eine grofde Rohrleitung zur Sporthalle

Gesamtstromverbrauch 245.727,20 kWh/a Mittelwert aus 2017-2021
gemeinsamer Zdhler Albert-Einstein-Gesamtschule, Sporthalle Riesei
und Liebeskind-Pflegeschule

Mogliche PV-Erzeugung 323.795 kWh/a

Sinnvolle PV-Anlagengrofie 360,36 kWp, Eigenverbrauchsoptimierung mit Batterie, Teilbelegung

Ergdnzende Information Der obere Trakt der Liebeskind-Pflegeschule ist vermietet, der untere
Bereich wird von der Schule genutzt, die Dachfenster sind hier
verbaut.

Empfehlung: Umsetzung sehr sinnvoll
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STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

EVANGELISCHE GRUNDSCHULE UTTERLINGSEN

Adresse

Mogliche Belegungsflachen

Blitzschutzanlage

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfiihrung

Dateniibermittlung

Einspeisepunkt

Eignung

Gesamtstromverbrauch

Méogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Empfehlung

Danziger Str. 30, 58791 Werdohl

Hauptdach: Ziegeldach Ost-West, Dachneigung 15°

Anbau 1: Ziegeldach Siid, Dachneigung 25°

Ubergang (90° Winkel zu Anbau 1 und 2): Flachdach, Traufhéhe 0,5m
Anbau 2: Ziegeldach Siid, Dachneigung 30°, Traufhohe 4 m

vorhanden

Baum auf dem Schulhof. Auf den Dachern Satellitenschiissel, Sirene,
Kamin.

Putzmittelraum KG 02 b

Solarleitung aufsen am Gebdude in Kabelkanal herunterfiihren zum
Kellergeschoss und dort iiber Kernbohrung zum Putzmittelraum. Von
dort AC-Leitung iiber Kabeltrasse zum Hauptanschluss

Anschluss an vorhandenes Datennetzwerk, VPN zum Internet

Hauptanschluss (im Keller) fiir Kiiche und die Schule die mit jeweils 3
x 100 A abgesichert sind. Daneben liegt der Zahlerkasten mit Zdhler
fiir Kiiche, Schule und einer Wohnung. Anschluss im Zihler mit 3 x 80
A,3x100 A und 3 x 63 A abgesichert. Separater Zahlerkasten 1-teilig
fiir PV empfohlen. SLS, AC-Uberspannungsschutz und absperrbarer
Hauptschalter nicht vorhanden.

Anbau 1 und 2 sehr gut geeignet

17.869,40 kWh/a Schule Mittelwert aus 2017-2021
3.260,78 kWh/a Lehrkiiche Mittelwerte aus 2017-2021

32.938 kWh/a
30,81 kWp, Teilbelegung mit Eigenverbrauchsoptimierung

1 Zentralzahler fiir die Abrechnung nach auféen, andere Zahler als
kundeneigene Zihler nutzen. Umsetzung sehr sinnvoll.
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STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

BAHNHOFSGEBAUDE UND STADTMUSEUM

Adresse

Mogliche Belegungsflachen
Blitzschutzanlage

Verschattung
Wechselrichter-Anbringungsort
Leitungsfiihrung
Dateniibermittlung
Einspeisepunkt

Gesamtstromverbrauch

Besonderheit

Mégliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Empfehlung

Seite 10

Bahnhofsplatz 3, 58791 Werdohl

Siiddach, Ost- und Westdacher, Schieferdeckung
vorhanden
verschattungsfreie Stidflache

Es wurde keine Besichtigung innen vorgenommen

tiber vorhandenen Router via VPN ins Internet

25.960,40 kWh/a Mittelwert aus 2017-2021
Hauptverbrauch durch Allgemeinstrom und Stadtmuseum

Gebaude steht unter Denkmalschutz. Eine Besichtigung wurde
deshalb im Innenbereich nicht vorgenommen. Unabhingig davon
wurde eine Auslegung auf dem Dach des Stadtmuseums, das nicht
dem Denkmalschutz unterliegt und angrenzt, ausgefiihrt.

21.705 kWh/a
20,28 kWp, maximale Belegung mit Batterie

Umsetzung sehr sinnvoll, Vollschwarze Module und Gestell verwenden
fiir ansprechende Optik



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

BAUBETRIEBSHOF | UND Il

™

Adresse

Maogliche Belegungsflachen

Blitzschutzanlage

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

DC-Leitungsfiithrung

Datentlibermittlung

Einspeisepunkt

Plattenberger Str. 28, 32, 58791 Werdohl

Fahrzeughalle: Flachdach, Traufhdhe ca. 4,6 m
Schreinerwerkstatt: Ziegeldach Siid, Dachneigung 27°, Traufthohe
4.3m

Elektrowerkstatt: Ziegeldach Ost-West, Dachneigung 27°
Teekiiche: Ziegeldach, Dachneigung 20° nach Siiden

Unterstand: Trapezblechdach, Neigung 4° nach Norden

Carports hinter der Elektrowerkstatt: Flachdach, Neigung 3° nach
Siiden

Verwaltungsgebdude: Ziegeldach Siid-Nord, Dachneigung 50°,
Traufhohe ca. 3,2 m

Garagen: Bitumendach, Neigungswinkel 12° West
Umkehr-Carports: Neigungswinkel 10° Ost-West

vorhanden

Bahntrasse hinterm Haus, Mast-Hohe 6 m, Mast-Entfernung 4 m; Silo
neben Unterstand im Osten, Hohe ca. 12 m, Durchmesser ca. 6,5 m
durch Baum- und Strauchreihe hinter dem Verwaltungsgebaude (5 m
Abstand zum Haus und einer Héhe bis zum Dachfirst), einem Kamin,
sowie Strafdenlaterne bei den Umkehr-Carports nach Westen mit einer
Hohe von 7 m.

Gedammter Dachboden iiber der Schreinerwerkstatt.

Von den Diachern kann eine Solarleitung zum Dachboden der
Schreinerwerkstatt gefiihrt werden.

Dachboden des Verwaltungsgebdudes geddmmt, ein Kaminschacht
nutzbar fiir die Leitungsfiihrung vom Dach zum Zahler

Internetanschluss vorhanden, VPN-Zugang zum Internet.

Keller der Elektrowerkstatt, SLS fehlt, Erdung vorhanden, Anschluss 3
x 80 A, im Kasten geniigend Platz fiir weitere Unterverteilung. Von
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STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

Eignung

Gesamtstromverbrauch

Méogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengroéfie

Ergdnzende Information

Empfehlung:

hier kann {iber eine Kernbohrung eine AC-Leitung zum Dachboden
gefithrt werden.

Zahlerkasten im Verwaltungsgebdude neben dem Eingang links, SLS
und absperrbarer Hauptschalter fehlen, 63 A Anschluss,
Hausanschlusskasten im Keller und Notstromanbindung vorhanden.

Sehr gut

11.071,28 kWh/a Elektrowerkstatt Mittelwert aus 2017-2021,
4.231,60 kWh/a Verwaltungsgebdude Mittelwert aus 2017-2021
Betriebszeit zw. 6 u.16 Uhr

19.834 kWh/a
19,5 kWp, Eigenverbrauchsoptimierung mit Batterie

Neben den Carports hinter der Elektrowerkstatt sind 3 weitere
Carportplatze geplant, von hier ist eine Verrohrung zur
Elektrowerkstatt vorhanden. Statik muss hier berechnet werden.
Drei Ladestationen in den Garagen neben dem Verwaltungsgebaude
vorhanden, Autos konnen mit 11 kW geladen werden, ca. 5000 km/a
pro Fahrzeug. PV-Notstrom gewiinscht.

Umsetzung sehr sinnvoll. Bei Bedarf konnen weitere Dacher belegt
werden. Gute Fldachen sind vorhanden. Dies kann bei Anschaffung von
mehr strombetriebenen Fahrzeugen sinnvoll sein.
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STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

KATHOLISCHE GRUNDSCHULE

AR T TR eI

Adresse

Mogliche Belegungsflachen

Blitzschutz
Verschattung
Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfithrung

Dateniibermittlung

Einspeisepunkt

Eignung

Gesamtstromverbrauch

Mégliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengréfie
Weitere Information

Empfehlung

Seite 13

Schulstr. 19, 58791 Werdohl

Vorderhaus: Ziegelschragdach Ost-West, Dachneigung 25°
Zwischenhaus: Gaubenschriagdach Siid-Nord, Dachneigung 30°
Haupthaus: Ziegeldach Ost-West, Dachneigung 30°, Dachfensterreihe,
Dachneigung 8°

vorhanden
Schneefanggitter, Dachaufbauten, Kamine, Sirene
Raum EG 01

Von den Dachern iiber nicht genutzte Kaminschéchte in den Keller;
von hier fiihrt ein Hauptschacht zum Zahlerkasten

Netzwerkanschluss im Zdhlerraum vorhanden

Hauptverteilung im Treppenhaus rechts neben dem Haupteingang,
SLS und absperrbarer Hauptschalter fehlen, Hauptzédhler mit 2
Anschliissen 3 x 63 A abgesichert, AC-Uberspannungsschutz fehlt

ausreichend gute Belegungsflachen vorhanden

31.043,88 kWh/a, Mittelwert aus 2017-2021
Hauptverbrauch durch Schule, eigener Kiiche und einer Wohneinheit

32.907 kWh/a
37,83 kWp, Eigenverbrauchsoptimierung mit Batterie
Evtl. zukiinftig E-Auto-Lademadglichkeit vorsehen

Umsetzung sehr sinnvoll, evtl. weitere Fldchen in die Direkt-
vermarktung geben als Volleinspeiseanlage.



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

STADION RIESEI

Adresse

Belegungsflachen

Blitzschutz

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfiihrung

Dateniibermittlung

Einspeisepunkt

Gesamtstromverbrauch

Méogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Zusétzliche Information

Empfehlung
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Carl-Diem-Str. 25, 58791 Werdohl

Gebaude A: Ziegelschragdach, NO/SW, Dachneigung 50°
Gebaude B: Teerpappe-Flachdach, Dachneigung 6° SO

vorhanden

Gebaude A: Antenne (kann entfernt werden), Schneefanggitter
Gebdaude B: Satellitenantenne

Gebdude A: Schiedsrichterraum (1. Tir links).

Gebdude B: Platzwartraum (beheizt, mit AufRenwand fiir die
Solarkabelfiihrung zum Dach) oder im Gerdteraum (Aufienwand fiir
eine mogliche Kabelfithrung zum Dach und Platz fiir Batteriespeicher
vorhanden)

Gebdude A: Vom Dach iiber einen Kaminschacht kann die
Solarkabelfiihrung bis in den Heizungsraum und von da zum
Schiedsrichterraum gefiihrt werden.

via GSM-Modem ins Internet, besser Anschluss ans Netzwerk.

Gebdude A: Hauptanschluss 3 x 80 A abgesichert, AC-
Uberspannungsschutz vorhanden

Gebaude B: Hier sind zwei Unterverteilungen vorhanden und ein
grofses Kabel fiihrt zum Gebdude A.

14.787,80 kWh/a gemittelt 2017-2020 Gebdude A und B
1.288,80 kWh/a gemittelt 2017-2020 Radume StspV im Gebdude A

16.232 kWh/a
15,6 kWp, Eigenverbrauchsoptimierung mit Batterie

Eine Wohneinheit mit 4-5 Personen und grofier Sportbetrieb
(Umkleiderdume und Duschen, Flutlichtanlage) ab ca. 15 Uhr, an den
Wochenenden ganztags.

Umsetzung sehr sinnvoll. Evtl. Mieterstrom fiir Gebdude A



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

STADTISCHE GEMEINSCHAFTSGRUNDSCHULE KONIGSBURG

Adresse Feldstr. 54, 58791 Werdohl

Mégliche Belegungsflachen Haupthaus: Ziegeldach Ost-West, Dachneigung 30°
Vorbau: Ziegeldach Siid-Nord, Dachneigung 25°
Anbau: Ziegeldach Stid-Nord, Dachneigung 30°

Blitzschutz vorhanden
Verschattung Dachaufbauten, Schneefanggitter, Uhrturm, Sirene

Wechselrichter-Anbringungsort Heizungsraum im Keller, Platz fiir Anlagentechnik und separate
Unterverteilung

Leitungsfithrung Solarleitungsfiihrung iiber den freien Kaminzug vom Dach in den
Heizungsraum, von dort AC-Leitung zum Zahlerkasten fithren

Datentibermittlung Anschlufd ans vorhandene Netzwerk, Internetzugang via VPN

Einspeisepunkt Zahlerkasten rechts neben dem Haupteingang: SLS und absperrbarer
Hauptschalter fehlen, extra Zahler fiir Wohnung vorhanden,
Hauptanschluss mit 3 x 63 A abgesichert

Gesamtstromverbrauch 17.285,28 kWh/a gemittelt 2017 - 2021

Méogliche PV-Erzeugung 20.104 kWh/a

Sinnvolle PV-Anlagengrofie 21,06 kWp, Teilbelegung mit Eigenverbrauchsoptimierung
Zusatzliche Information Hauptverbrauch durch Schulbetrieb ca. 8 bis 13 Uhr
Empfehlung Umsetzung sehr sinnvoll, weitere Direktvermarktungsanlage mit

Volleinspeisung moglich
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STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

REALSCHULE

Adresse

Mogliche Belegungsflachen

Verschattung
Blitzschutz
Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfithrung

Zahlerkasten

Dateniibermittlung
Gesamtstromverbrauch
Mogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Weitere Information

Empfehlung:

Briiderstr. 41, 58791 Werdohl

Hauptgebdude: Ziegeldach Siidneigung 35°, Vorbau Flachdach

5 Anbauten: Ziegeldach Ost-West, Dachneigung 32°

Nebengebdude: Flachdach Ost-West, Dachneigung unteres Dach 10°,
oberes 3°

durch Gebaudeteile, ansonsten weitgehend verschattungsfrei
vorhanden
Heizungsraum im Keller BK 01

Vom Dach kann eine Solarleitung an der Auffenwand entlang und iiber
eine Kernbohrung in den Heizungsraum gefiihrt werden. Von dort AC-
Leitung zur dort vorhandenen Unterverteilung, alternativ zum
Zahlerkasten ein Geschofs hoher.

Im Raum BS 09 ,historische Anlage“ (erneuerungsbediirftig). Eigener
neuer Zdhlerkasten mit SLS und Hauptschalter fiir PV alternativ
erforderlich, wenn Bestand bleiben soll.

Anschluss ans Netzwerk, Internetzugang via VPN
152.711,8 kWh/a Mittelwert aus 2017-2021

188.656 kWh/a

195 kWp, Teilbelegung mit Eigenverbrauchsoptimireung

Realschule bekommt einen neuen Standort, weitere Nutzung noch
unklar. Ein ungenutztes Nebengebdude mit guter Westausrichtung
vorhanden, Nutzung unbekannt, Statik unklar.

Anlage fiir Eigenverbrauch, spatere Nutzung z.B. iber Direkt-
vermarktung oder Mieterstrom. Anlage mit Vergiitung kann bei
Verkauf mitverkauft werden und steigert den Wert.

Umsetzung sehr sinnvoll.
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STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

KINDERGARTEN GERNEGROSS

Adresse

Mogliche Belegungsflachen

Blitzschutz

Verschattung

Schulstr. 16, 58791 Werdohl

Hauptdach: Ziegelschragdach Ost-West, Dachneigung 32°
Giebeldach Siid-Nord, Dachneigung 58°

Blitzschutzanlage vorhanden

durch Dachaufbauten, Giebel, Satellitenantenne, Kamin,
Schneefanggitter

Wechselrichter-Anbringungsort Heizungsraum (im Untergeschof3, gegeniiber dem Treppenabgang)

Leitungsfithrung

Dateniibermittlung

Einspeisepunkt

Eignung
Gesamtstromverbrauch
Méogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Weitere Information

Empfehlung

Seite 17

Vom Dach liber den Kaminschacht kann eine Solarleitung zum
Heizungsraum gelegt werden. Von dort AC-Leitung zum Zihlerkasten

Anschluss ans vorhandene Netzwerk, Internetzugang via VPN

Zahlerkasten im Energieraum: SLS und absperrbarer Hauptschalter
vorhanden, Hauptanschluss mit 3 x 63 A abgesichert

West-Seite gut, Ost-Seite durch Solarthermie belegt.
17.716,72 kWh/a gemittelt 2017-2021

17.139 kWh/a

19,89 kWp, Eigenverbrauchsoptimierung mit Batterie

Solarthermie auf dem Ost-Dach und Siid-Giebeldach, Hauptverbrauch
durch Kindergarten mit Ganztagsbetreuung und einem Mieter

Umsetzung sehr sinnvoll, weitere Volleinspeiseanlage fiir
Direktvermarktung méglich



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

KINDERGARTEN WUNDERKISTE UTTERLINGSEN

Adresse

Maogliche Belegungsflachen

Dachaufbauten

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfithrung

Dateniibermittlung

Einspeisepunkt

Eignung
Gesamtstromverbrauch
Mégliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Weitere Information

Empfehlung
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Utterlingser Str. 33, 58791 Werdohl

Hinter dem Haupthaus: kleine neue Anbauten Stehfalz-Blechdach Ost-
West gegeneinander, Dachneigung 30° und 12°

Alter Anbau: Schiefer-Pultdach NW-SO-NO-SW, Dachneigung 20°
Blitzschutzanlage vorhanden

Baum im Osten: Abstand 6 m mit 12 m Héhe und einem
Stammdurchmesser von ca. 60 cm.

Am Kamin oder am Aufzugschacht auf dem Dachboden (geddmmt)
des Altbaus.

Solarleitung iiber Liiftungsziegel in das Dach einfiihren. AC-Leitungen
vom Aufzugschacht nach unten zum Zahlerkasten fithren.

Anschluss ans vorhandene Netzwerk, Internetzugang via VPN

Zahlerkasten im EG: SLS und absperrbarer Hauptschalter sind
nachzuriisten, wenn moglich. Ansonsten ist ein neuer einreihiger
Zahlerkasten erforderlich. Hausanschluss 3 x 33 A

Anbauten gut geeignet, Hauptdach Denkmalschutz
14.848,40 kWh/a gemittelt 2017 - 2021

20.087 kWh/a

21,84 kWp, maximale Belegung mit Batterie

Hauptverbrauch durch Kindergarten, zwei gleiche Hinterhduser, die
iiber ein kleines Verbindungshaus miteinander verbunden sind.

Umsetzung sehr sinnvoll



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

KINDERGARTEN MOMO

Adresse

Mogliche Belegungsflachen

Blitzschutz

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfithrung

Datentibermittlung

Einspeisepunkt

Gesamtstromverbrauch

Mogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengroéfie
Weitere Information

Empfehlung
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Am Heideberg 7, 58791 Werdohl

Stehfalz-Schragdach: Neigung 12° nach Stiden, Dach gut geeignet;
Neigung 15° nach Norden, Neigung 13° Siid-Nord, Eingangsbereich

vorhanden

Durch Berghang und Bdume im Siiden, Kamin auf dem Dach,
Verschattung Anbau durch Hauptbau. Kleine Straucher vor dem Siid-
Dach zurtickschneiden.

Heizungsraum im Untergeschoss (Option 1) oder alternativ im
Zahlerraum nebenan méglich (Option 2).

Kaminschacht im Heizungsraum geeignet fiir eine
Solarleitungsfiihrung zum Dach. Ebenfalls mdglich wére eine
Durchbohrung und an der Aufenwand hoch zum Dach. AC-Leitung
vom Installationsort der Technik zum Zahlerkasten.

Netzwerkanschluss im Zahlerraum, Internetzugang via VPN

Im Untergeschof3: SLS und absperrbarer Hauptschalter nachriisten,
Hauptanschluss mit 3 x 35 A abgesichert

9.517,8 kWh/a Mittelwert aus 2017-2021
Hauptverbrauch durch Kindergarten

11.292 kWh/a
11,7 kWp, Eigenverbrauchsoptimierung mit Batterie
2. Zahler vorhanden. Nicht klar wofiir. Keine Messwerte dafiir.

Umsetzung sehr sinnvoll



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

VHS/MUSIKSCHULE

Adresse

Maogliche Belegungsflachen

Verschattung

Blitzschutz
Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfithrung

Datentlibermittlung
Eignung
Gesamtstromverbrauch
Méogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Weitere Information

Empfehlung:
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Briiderstr. 33, 58791 Werdohl
Ziegeldach (sieht ausreichend stabil aus) Ost/West, Dachneigung 15°

Keine Verschattung durch Baume. Teilweise Verschattung durch
Dachelemente wie Kamine, Dachvorspriinge und Gauben.

vorhanden
Zahlerraum EG 01

Vom Zahlerraum iiber eine Kernbohrung kann eine DC-
Leitungsfiihrung nach auflen und von dort tiber einen an der
Auflenwand angebrachten Kabelkanal auf das Dach erfolgen (Option
1). Wechselrichter Montage im Heizungsraum im Keller O 16, ein
Kaminschacht ist neben den zwei Brennwertthermen frei (Option 2).
Vom Wechselrichter laufen AC-Leitungen zum Zdhlerkasten.

Netzwerkanschluss vorhanden, Zugang Internet iber VPN
Sehr gut

28.626,44 kWh/a gemittelt 2017-2021

22.756 kWh/a

25,35 kWp, Eigenverbrauchsoptimierung mit Batterie

Es sind am Standort 2 aneinander gebaute Gebdude (Musikschule und
VHS). Blitzschutzanlage vorhanden.

Umsetzung sehr sinnvoll, weitere Anlage fiir Direktvermarktung
andenken.



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

Adresse

Mégliche Belegungsflachen

Blitzschutz

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfithrung

Datentibermittlung

Einspeisepunkt

Gesamtstromverbrauch

Mégliche PV-Erzeugung

Sinnvolle PV-Anlagengrofde

Zusatzliche Information

Empfehlung:

STADTISCHE GEMEINSCHAF

TSGRUNDSCHULE KLEINHAMMER

Schulweg 16, 58791 Werdohl

Schule: Teerpappe-Dach mit Kies belegt, Dach nach Norden von Kiesflache
aus 2,8 m hoher, Unterdach 2 m nach unten Turnhalle: Teerpappe-
Flachdach, Vorsprung mit einer Traufthéhe von ca. 5 m, von diesem Dach zum

Hallendach Traufhéhe ca. 3 m (=Trauthohe Sporthalle ca. 8 m)
vorhanden

Schule: Nach Osten ein Baum, im Lichthof ein Baum, im Norden ein kleiner
Aufbau, nach Osten Gestriipp, das zugeschnitten werden muss. Turnhalle:
Baum an der siid-westlichen Seite. Verschattung Vordach durch Hauptdach
und Kamin.

Heizungsraum UG 12

Schule: Von den Déachern iiber einen freien Kaminzug zum Heizungsraum,
eigene kleine Unterverteilung erforderlich. Turnhalle: Heizungsanlage im
Anbau der Sporthalle, Solarleitung iiber Kaminzug zum Heizungsraum, dort
Platz fiir Installation vorhanden.

IT-Raum im Erdgeschoss

Schaltschrank im Raum EG 07: kein SLS, kein Uberspannungsschutz
vorhanden, ein Feld fiir PV muss neu eingebaut werden

26.514,40 kWh/a Zahler fiir Grundschule, Turnhalle und ein Mieter
6.564,24kWh/a Zahler fiir Neubau, gemittelte Werte aus 2017-2021
36.165 kWh/a

35,88 kWp, Teilbelegung mit Batterie

Anbau hat eigenen Heizungskeller mit Heizungszahler. Schaltschrank Anbau
im Hauptgebdude Raum OG1 07: SLS vorhanden, kein absperrbarer
Hauptschalter vorhanden, 3 x 80 A. Anbau wird von der Feuerwehr genutzt,
Pultdach wird nicht belegt.

Vorhandene Zahler zusammenfiihren fiir hoheren PV-Eigenverbrauch.
Umsetzung sehr sinnvoll
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STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

BURGERHAUS INKL. FEUERWEHRGERATEHAUS

Adresse

Mogliche Belegungsflachen

Blitzschutzanlage

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfiihrung

Dateniibermittlung
Eignung

Gesamtstromverbrauch

Méogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Weitere Information

Empfehlung
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Schulstr. 2, 58791 Werdohl

Biirgerhaus: Trapezblech-Schragdach Ost/West Neigungswinkel 5°
Hauptgebdude: Ziegeldach Sid

vorhanden

Nach Osten Schatten von Gebduden und Baum aufgrund des
ansteigenden Geldndes. Vor allem bei niedrigstehender Sonne kaum
Ertrag

Heizungsraum

Vom Flachdach kann eine Solarleitung aufien am Haus entlang in den
Heizungsraum gelegt werden. Im Heizungsraum eigene
Unterverteilung mit Zahler fiir PV errichten

Uber GSM, falls kein Router im Haus nutzbar ist
Hauptdach sehr gut, Flachbau eher verschattet

15.325,64 kWh/a Mittelwert aus 2017-2021
Hauptverbrauch durch div. Stromzahler im Flur, Aufzug, Soz.
Beratungszentrum, Feuerwehr

25.096 kWh/a
24,96 kWp, maximale Belegung mit Batterie

Unterer Bereich des Gebdudes gehort zur Feuerwehr, der sich nach
hinten in einen Flachbau weiter fortsetzt. Hier befindet sich auch das
Biirgerzentrum. Der obere Bereich des Gebédudes ist komplett
vermietet (viele Wohneinheiten). Die Feuerwehr bekommt in den
néchsten Jahren ein eigenes Gebdude.

Gebdude evtl. sinnvoll fiir Mieterstrom.
Umsetzung sehr sinnvoll.



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

JUGEND- UND BURGERZENTRUM

Adresse

Mogliche Belegungsflachen

Blitzschutz

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfiihrung

Dateniibermittlung
Eignung

Gesamtstromverbrauch

Mégliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Empfehlung
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Schulstr. 4, 58791 Werdohl

Hauptdach: Ziegeldach Ost-West, Dachneigung 30°, Traufthohe 3,3 m
Anbau: Ziegeldach Siid, Dachneigung 35°

vorhanden

Hauptdach hat zum gegenitiberliegenden Gebdude einen Abstand von
14 m, hier liegt die Traufhohe bei ca. 8 m mit einer Dachneigung von
35°. Auf dem Dach sind Antenne und Kamin vorhanden

Beim Anbau liegt eine Verschattung am Morgen vor, die Biume weisen
einen Abstand von 12 m mit einer H6he von ca. 6 m auf.

Lagerraum neben dem Heizungsraum, auch Platz fiir Batteriespeicher
vorhanden. Eine 2. Option ist auf dem Dachboden (nicht geddmmt).

Vom Dach iiber einen freien Kaminzug in den Heizungsraum und von
da in den Lagerraum. Zdhlerkasten im Kiichenbereich, separate
Unterverteilung notwendig, kein SLS und absperrbarer Hauptschalter
vorhanden, Gebdude mit 3 x 35 A Anschluss abgesichert.

Internet-Anschluss via VPN vornehmen
Gut im oberen Bereich
11.439,76 kWh/a, (Mittelwert aus 2017-2021)

Hauptverbrauch durch Hortbetrieb ab ca. 13 bis 20 Uhr und in den
Ferien ganztags

22.265 kWh/a
20,67 kWp, Teilbelegung mit Eigenverbrauchsoptimierung

Vorschlag: Dachddmmung bzw. obere Geschossddmmung mit
vorheriger Forderbeantragung bei der BAFA BEG EM mit 15 %
Zuschuss.

Umsetzung sehr sinnvoll.



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

SPORTHALLE UND JUGENDRAUM SCHROTTKELLER UTTERLINGSEN

Adresse

Mégliche Belegungsflachen

Dachaufbauten

Verschattung
Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfithrung

Datentibermittlung

Einspeisepunkt

Eignung
Gesamtstromverbrauch
Mogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Weitere Information

Empfehlung
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Danziger Str. 22, 58791 Werdohl

Ost-West Teerpappe-Pultdach mit vorgelagertem Teerpappe-Ost-
Flachdach, Dachneigung 5°

Blitzschutzanlage vorhanden, Solarkollektoranlage im Norden des
hochsten Daches angebracht.

Vordach durch Hauptdach, ansonsten sehr gut belegbar.
Im Heizungsraum

Vom Dach kann eine Solarleitung iiber den Kamin (parallel zur
Kollektoranlage) in den Heizungsraum zum Netzeinspeisegerat
gefithrt werden. Von dort AC-Leitung zum nahegelegenen
Zahlerkasten.

tiiber GSM, wenn kein Netzwerk vorhanden ist

Zahler im Zahlerkastenraum: SLS fehlt, abstellbarer Hauptschalter
fehlt, mit 2 Anschliissen 3 x 63 A abgesichert

Sehr gut

5.948,9 kWh/a gemittelt 2017 - 2021

6.329 kWh/a

6,24 kWp, Eigenverbrauchsoptimierung mit Batterie

Hauptverbrauch durch Sporthallenbetrieb ab ca. 15 bis 20 Uhr, am
Wochenende auch ganztags. Steht der Feuerwehr als Notunterkunft
zur Verfiigung.

Umsetzung sehr sinnvoll



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

KINDERGARTEN BUDENZAUBER

—

N
S

Adresse
Mogliche Belegungsflachen
Blitzschutz

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfiihrung

Dateniibermittlung

Einspeisepunkt

Eignung

Gesamtstromverbrauch

Mogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie
Weitere Information

Empfehlung:
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*
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Erlenweg 9, 58791 Werdohl

Folienflachdach, Ziegelschragdacher SO und SW 45° Neigung
vorhanden

Waldrand, siidliche Ausrichtung hinter dem Wald, weitere Baume im
Stiden und Westen, Dachaufbauten. Attika.

Im Heizungsraum oder im Zdhlerkastenraum

Vom Dach iiber den Kaminschacht kann eine Solarleitung zum
Heizungsraum gelegt werden. Von dort AC-Leitung zum Zahlerkasten;
eine Installation der Unterverteilung ist hier erforderlich.

Anschluss an vorhandenes Netzwerk, Internetzugang via VPN

Zahlerkasten im Raum gegeniiber dem Haupteingang: SLS und
absperrbarer Hauptschalter nachriisten, kein Platz fiir weitere
Installationen, AC-Blitzschutz vorhanden.

kleinteilig, teilverschattet, trotzdem machbar

12.149,68 kWh/a gemittelt 2017-2021
Hauptverbrauch durch Kindergarten mit Ganztagsbetrieb bis 16 Uhr

14.832 kWh/a
19,11 kWp, maximale Belegung mit Batterie
Gleichmafiger Ertrag durch unterschiedlich ausgerichtete Flachen

Umsetzung sehr sinnvoll



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

TURNHALLE KONIGSBURG

Adresse

Mégliche Belegungsflachen

Verschattung

Blitzschutz
Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfithrung

Dateniibermittlung
Eignung

Einspeisepunkt

Gesamtstromverbrauch
Mogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Weitere Information

Empfehlung:
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Feldstr. 54, 58791 Werdohl

Teerpappe-Flachdach, Traufhéhe 4,8m unteres Dach, Traufhéhe 6,8m
mittleres Dach, Traufhohe ca. 12m oberes Dach

Sporthalle wird auf der Siidseite von einem naheliegenden Gebaude
und Baum verschattet, an der 6stlichen Seite Verschattung durch
Bdume und Wildwuchs.

vorhanden
Installationsort Raum OG 01

Vom Dach {iber einen freien Kaminschacht in den Heizungsraum zum
Raum OG 01, iiber abgedeckte Decke AC-Kabelfiihrung zum
Zahlerkasten moglich

via GSM, wenn kein Netzwerk vorhanden ist
Sehr gut

Zahlerkasten gegeniiber dem Haupteingang: SLS vorhanden,
absperrbarer Hauptzdhler vorhanden, Anschluss 3 x 63 A (geschatzt)

7.732,82 kWh/a gemittelt 2017 - 2020
10.042 kWh/a
10,53 kWp, Eigenverbrauchsoptimierung mit Batterie

Hauptverbrauch durch Sportbetrieb, wird von Vereinen ab ca. 16 bis
20 Uhr genutzt

Umsetzung sehr sinnvoll



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

FEUERWEHR KLEINHAMMER

Adresse

Mégliche Belegungsflachen

Blitzschutz

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfithrung

Dateniibermittlung

Einspeisepunkt

Eignung
Gesamtstromverbrauch
Mogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengrofie

Weitere Information

Empfehlung
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Fischerei 4, 58791 Werdohl

Hauptdach: Ziegelschragdach Siid-West, Dachneigung 50°
Anbau: Blechdach Ost-West, Dachneigung 15°
Gerateschuppen: Blechdach SSO, Dachneigung ca. 15°

Blitzschutzanlage vorhanden

Vor dem Geradteschuppen steht ein Baum, wenn dieser gekiirzt werden
kann, dann ist hier PV sinnvoll.

Auf dem geddmmten Dachboden am Kamin.

Uber Liiftungsziegel im Dach zum Kamin. Fiihrung der AC-Leitung
tiber Kabelschacht im Kamin zur Unterverteilung.

Internet vorhanden

Verteilerkasten oben im Treppenaufgang links, SLS und absperrbarer
Hauptschalter fehlen, AC-Uberspannungsschutz vorhanden und Platz
fiir weitere Installationen vorhanden, mit 3 x 40 A abgesichert

Hauptdach ist geeignet, der Gerdteschuppen gut geeignet
4.689,20 kWh/a Mittelwert aus 2017-2021

5.681 kWh/a

6,24 kWp, Eigenverbrauchsoptimierung mit Batterie

Feuerwehr mit eigener Dienstwohnung und Gruppenraum iiber der
Fahrzeughalle, ein Anbau kam 2004 hinzu, ein kleines Gebaude
(Gerateschuppen) hinter dem Haus vorhanden (PV hier sinnvoll).

Umsetzung sinnvoll



STUFE 1: DARSTELLUNG UND BEWERTUNG

UNTERSUCHUNGSOBJEKTE

FEUERWEHRHAUS EVEKING INKL. WARMEPUMPE

Adresse
Mogliche Belegungsflachen
Blitzschutz

Verschattung

Wechselrichter-Anbringungsort

Leitungsfithrung

Dateniibermittlung

Einspeisepunkt

Besonderheiten

Gesamtstromverbrauch
Méogliche PV-Erzeugung
Sinnvolle PV-Anlagengroéfie

Empfehlung
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Hauptstr. 61, 58791 Werdohl

Flachdach, Nord-Ost-Schragdach
Blitzschutzanlage vorhanden

Haus liegt am Hang, Hang liegt im Siiden nahe am Gebaude und steigt
stark an. Die Dacher im Siid-Ost-Bereich durch Baume verschattet

Montage der Anlagentechnik im Zdhlerraum und von hier an die
vorhandene Z&dhleranlage

Solarleitung tiber Dachdurchbruch (Schwanenhals) vom Dach tiber
darunterliegenden Technikraum im OG und von dort zum Heizung-
und Zahlerraum

Internet vorhanden

Zahlerkasten liegt im mittleren Teil des Gebdudes und ist modern. SLS
vorhanden, absperrbarer Hauptschalter fehlt, automatische
Notstromversorgung, Blitzschutzschalter und Platz fiir weitere
Installationen vorhanden. 2 Zahler mit je 3 x 63 A abgesichert,
Gesamtanschluss mit 3 x 200 A vorhanden.

Gebdude liegt in einem Taleinschnitt. Notstrombetrieb bei PV-Anlage
vorsehen. Warmepumpe im Zdhlerraum: Drehstromheizstab 4,5 und 9
kW im Puffer.

45.220,00 kWh/a Mittelwert aus 2017-2021
36.78 kWh/a
43,68 kWp, Eigenverbrauchsoptimierung mit Batterie,

Umsetzung sinnvoll, besonders bei Umstellung Fahrzeuge auf Strom



STUFE 2: ERTRAGS- UND

WIRTSCHAFTLICHKEITSSIMULATION

Stufe 2: Ertrags- und Wirtschaftlichkeitssimulation

5 Arten von PV-Anlagen in der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bis 400 kWp

- Anlage mit Volleinspeisung nach EEG mit Festvergiitung

- Anlage mit Eigenverbrauch und Uberschuf3einspeisung nach EEG

- Anlage ohne Eigenverbrauch mit 100 % Direktvermarktung und EEG-
Marktpramie (Anzulegender Wert)

- Anlage mit Eigenverbrauch mit Teil-Direktvermarktung und EEG-Marktpramie

- Mieterstromanlagen mit Teil-Direktvermarktung und EEG-Marktpriamie

Nach dem EEG (Energieeinspeisegesetz) bekommt der Betreiber der Anlage vom
Netzbetreiber die EEG-Vergiitung oder die EEG-Marktpramie (Anzulegender Wert) und bei
Mieterstromanlagen die EEG-Mieterstromzulage fiir eine Laufzeit von 20 Jahren + das Jahr der
Inbetriebnahme, also bei Inbetriebnahme am 1. Januar fiir 21 Jahre.

Bei Direktvermarktung tiber einen Dienstleister enthdlt man entweder einen vertraglich
festgelegten Preis oder den sogenannten Spotmarktpreis ,Marktwert Solar*. Dieser gibt die
durchschnittlichen Erlése des Solarstroms an der Bérse wieder, der mit der Direkt-
vermarktung erzielt wurde. Ubertrifft der Marktwert Solar die EEG-Marktpriamie vom Wert, so
sinkt die ausgezahlte EEG-Marktpramie auf Null. Die EEG-Marktpramie ist somit eine
Mindestvergiitung, die immer erreicht wird.

Entwicklung der Monatsmarktwerte fiir Solar- und

Windstrom
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STUFE 2: ERTRAGS- UND

WIRTSCHAFTLICHKEITSSIMULATION

Rahmenbedingungen:

Auf Gesetzes- und Verordnungsebene gab es im Jahr 2022 und Anfang 2023 weitreichende
Verdanderungen, die Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit und den nutzbaren Ertrag als auch die Art der
technischen Umsetzung einer Photovoltaikanlage haben. Die Anderungen werden hier kurz dargestellt.
Die Texte wurden der Internetseite www.energie-fachberater.de entnommen und leicht in der Form
angepasst.

Veranderungen EEG 2022 zu EEG 2023

(Quelle: https://www.energie-fachberater.de/strom-solar/solar/photovoltaik /eeg-2023-photovoltaik-
lohnt-sich-jetzt-noch-mehr.php)

Die Regelungen zum EEG 2023 wurden am 28.7.2022 im Bundesgesetzblatt verdffentlicht. Damit gelten
einige der Neuregelungen und Verbesserungen bereits fiir Anlagen, die ab dem 30.7.2022 in Betrieb

genommen werden. In einem Uberblickspapier fasst das Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) zusammen, wie die Beschleunigung des Ausbaus erneuerbarer Energien und
Erweiterung der Vorsorgemafinahmen aussehen sollen. Als Herzstiick des Pakets wird im EEG der
Grundsatz verankert, dass die Nutzung erneuerbarer Energien im iiberragenden 6ffentlichen Interesse
liegt und der o6ffentlichen Sicherheit dient.

Mit diesen MafSnahmen soll der Ausbau von Photovoltaik vereinfacht und verbessert werden:

e Bei Dachanlagen wird die Vergiitung deutlich angehoben. Neue Anlagen, die ihren Strom
vollstdandig in das Netz einspeisen, werden kiinftig auskommlich geférdert. Anlagen, die
teilweise fiir den Eigenverbrauch genutzt werden, bekommen eine geringere Férderung wegen
der wirtschaftlichen Vorteile des Eigenverbrauchs.

e Kiinftig kdnnen Anlagen mit Voll- und Teileinspeisung kombiniert werden. Damit lohnt es sich,
die Dacher voll zu belegen. Es kann jahrlich neu entschieden werden, wie die Anlage betrieben
werden soll.

e Die Degression (also das Absinken) der gesetzlich festgelegten Vergiitungssatze bis Anfang
2024 wird ausgesetzt und dann auf eine halbjahrliche Degression umgestellt.

e Standardisierung und Digitalisierung sollen den Netzanschluss bis 30 Kilowatt installierter
Leistung vereinfachen und beschleunigen.
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STUFE 2: ERTRAGS- UND

WIRTSCHAFTLICHKEITSSIMULATION

Steuerbefreiung fiir Photovoltaik-Anlagen bis 30 kW ab 2023
Jahressteuergesetz 2022 unterstiitzt Ausbau von Solaranlagen

Das Bundeskabinett hat am 14.9.2022 das Jahressteuergesetz 2022 beschlossen - es enthdlt unter
anderem steuerliche Verbesserungen fiir Photovoltaik-Anlagen und soll so den Ausbau beschleunigen.
Steuerliche und biirokratische Hiirden bei Installation und Betrieb von Photovoltaik-Anlagen sollen
weiter abgebaut werden. Beschlossene Sache ist damit auch die Steuerbefreiung fiir Photovoltaik-
Anlagen bis 30 kW ab 2023.

Was bedeuten die Neuerungen fiir Eigentiimer: innen? Einspeisung und Eigenverbrauch werden
attraktiver

Sowohl die Einspeisung als auch der Eigenverbrauch von Solarstrom werden mit der Neuregelung
profitabler.

Stichwort Einspeisung: Photovoltaik-Anlagen erhalten 20 Jahre plus das Jahr der Inbetriebnahme eine
gleichbleibende Vergiitung fiir jede eingespeiste Kilowattstunde Solarstrom. Der Vergiitungssatz fiir
Hausdachanlagen unter zehn Kilowatt installierter Leistung steigt nun von 6,24 Cent auf 8,2 Cent pro
Kilowattstunde eingespeisten Solarstrom. Das ist ein Plus von 31 Prozent. Grofiere Anlagen bis 40
Kilowatt installierter Leistung erhalten fiir den iiber zehn Kilowatt hinausgehenden Anlagenteil statt
6,06 Cent pro Kilowattstunde jetzt 7,1 Cent. Das erh6ht die Einnahmen der Photovoltaik-Anlage.

Stichwort Degression - Einspeisevergiitung sinkt langsamer, interessierte Eigentiimer gewinnen
so Zeit: Neu ist auch, dass die monatliche Verringerung der Vergiitung fiir neue Photovoltaik-Anlagen -
genannt Degression - bis 2024 ausgesetzt ist und danach nur noch halbjdhrlich mit einem Prozent
erfolgt. So wird aktuellen Lieferengpassen und Handwerkermangel Rechnung getragen, denn derzeit
dauert es von der Bestellung bis zur Lieferung mehr als ein halbes Jahr. Eigentiimer: innen kénnen nun
damit planen, dass die Vergiitung bei Lieferung der Photovoltaik-Anlage immer noch gleich hoch ist.

Stichwort Eigenverbrauch: Neben der Einspeisevergiitung kommen weitere Einnahmen in Form von
geringeren Stromkosten hinzu. Je nach Anlagengréfie kann der Solarstrom vom Dach ohne weitere
Mafnahmen wie etwa die Zeitsteuerung von Elektrogeradten 25 Prozent des Strombedarfs im Haushalt
decken. Mit einer Batterie kann dieser Wert deutlich gesteigert werden. Und dieser Eigenverbrauch ist
duferst lukrativ. Wer einen Teil des giinstigen Solarstroms selbst verbraucht, spart den Kauf von teurem
Strom aus dem Netz. Die Kosteneinsparung ist von rund 16 Cent netto pro Kilowattstunde im
vergangenen Jahr auf rund 19 Cent in diesem Jahr gestiegen.
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WIRTSCHAFTLICHKEITSSIMULATION

Was kostet eine Photovoltaik-Anlage? Hier kénnen Sie kostenfrei und unverbindlich
Vergleichsangebote einholen.

Was kostet eine Photovoltaik-Anlage 2023? Anlagenkosten gestiegen, Strompreis aber auch
Zwar sind Photovoltaik-Anlagen in den vergangenen Monaten teurer geworden, jedoch hat sich auch die
Rendite beim Eigenverbrauch aufgrund der gestiegenen Stromkosten erhdht. Kleine Photovoltaik-
Anlagen mit zehn Kilowatt installierter Leistung kosten aktuell im Schnitt rund 1.500 Euro netto pro
Kilowatt. Eine Kilowattstunde Solarstrom kostet demnach rund 13 Cent, die Kilowattstunde vom
Stromversoger dagegen rund 31 Cent netto. Zum Vergleich: Anfang 2021 lagen die Werte noch bei 11
Cent Erzeugungskosten und 26 Cent Strompreis. Mit Solarstrom vom eigenen Dach versorgt man sich
jetzt also immer profitabler.

Wichtig zu wissen: Der Eigenverbrauch ist der Renditetreiber bei einer Photovoltaik-Anlage.
Steigen kiinftig die Strompreise weiter, wird der Eigenverbrauch zudem immer lukrativer.

Eigentlimer: innen sollten daher moglichst viel Solarstrom selbst nutzen. Ein Beispiel sind elektronische
Gerdte mit Zeitschaltuhr wie Waschmaschinen oder Geschirrspiiler, die in der Mittagszeit laufen.
Tagsiiber aufgeladene Elektroautos konnen den Eigenverbrauch noch deutlicher erhéhen. Auch
stationdre Solarstromspeicher im Haus steigern den Anteil des selbst genutzten Solarstroms, indem er
mittags gespeichert und abends verbraucht wird.

Solarstromspeicher und Elektroautos erhéhen den Anteil des eigenen Solarstroms am Stromverbrauch
auf bis zu 70 Prozent. Die Abhdngigkeit von steigenden Strompreisen sinkt also. Und es muss auch nicht
immer Siiden sein: Gut sind auch nach Ost und West ausgerichtete Dachfldchen. Belegt man beide mit
Photovoltaik-Modulen, ergibt sich eine grofiere genutzte Dachfldache, in Summe also mehr Solarstrom
und ein in die Morgen- und Abendstunden verldngerter Ertrag fiir eine hohere Deckung des
Strombedarfs im Haus.

Mit grofReren Photovoltaik-Anlagen fiir die Zukunft geriistet

Bedacht werden sollte: Je mehr Kilowatt man auf das Dach packt, desto giinstiger wird der Einkauf pro
Kilowatt installierter Leitung. Anlagen mit deutlich liber zehn Kilowatt installierter Leistung sind bereits
fiir 1.200 Euro pro Kilowatt zu haben. Die Solarstromkosten sinken daher auf rund 11Cent pro
Kilowattstunde. Wer ein geeignetes Dach hat, sollte sich daher ruhig fiir eine gréfere Anlage
entscheiden. Zwar ist sie etwas weniger profitabel, da auch die verbesserte Einspeisevergiitung nicht
ganz kostendeckend ist, doch das wird in Zukunft sicher anders: Denn wer kiinftig verstarkt
Warmepumpen und Elektroautos nutzt, kann die dufderst profitable Selbstnutzung des Solarstroms
verbessern und einen grofieren Teil des Strombedarfs im Haus abdecken. Dies ist auch die
kostengiinstigste Art, sich von Strompreiserhéhungen unabhdngig zu machen. Wichtig ist daher, die
Kapazitit des Daches fiir die Solarmodule auszuschopfen, diese machen inzwischen auch nur noch 40
Prozent der Kosten einer Solaranlage aus.
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Volleinspeisung besser gefordert, Mix aus Volleinspeisung und Eigenverbrauch méglich - zwei
Betreibermodelle mit unterschiedlicher Vergiitung

Wer sich dafiir entscheidet, den gesamten Strom einzuspeisen, wird kiinftig besonders gut gefordert
(spart aber keinen Cent bei der Stromrechnung). Kiinftig gibt es also zwei Betreibermodelle mit einem
jeweils unterschiedlichen Vergiitungssatz, fiir Volleinspeisung und teilweisen Eigenverbrauch. Die
Volleinspeisung rechnet sich fiir alle, die nur einen sehr geringen Stromverbrauch haben und
daher nur einen kleinen Teil des erzeugten Stroms selbst nutzen kénnen, sowie bei grof3en
Anlagen. Dieses Modell soll daher auch zu grofderen Anlagen und zu einer besseren Dachausnutzung
fiithren.

Bei der Volleinspeisung steigt die Vergiitung fiir Anlagen unter zehn Kilowatt installierter Leistung von
6,24 Cent pro eingespeiste Kilowattstunde auf 13,0 Cent - ein Anstieg auf gut das Doppelte. Bei Anlagen
bis 40 Kilowatt sind es noch 10,9 Cent pro Kilowattstunde fiir den iiber zehn Kilowatt hinausgehenden
Anlagenteil. Auch ohne den lukrativen Eigenverbrauch ergibt die Volleinspeisung Gewinn, da die
Erzeugungskosten bei lediglich zehn bis zw6lf Cent pro Kilowattstunde liegen. --> Diese Regelung gilt
fiir Photovoltaik-Anlagen, die ab dem 30.7. 2022 in Betrieb genommen werden. An der Hohe der
Einspeisevergiitung kénnten sich durch die EU-Kommission noch Anderungen ergeben.

In untenstehender Tabelle sind die anzulegenden Werte gemafd EEG 2023 aufgefiihrt, die fiir eine
Inbetriebnahme ab dem 01. Januar 2023 anzuwenden sind. Diese bleiben bis Januar 2024 konstant und
verringern sich ab dem 01. Februar halbjahrlich um 1,0 % (§ 49 EEG 2023), wobei eine Anpassung der
Degression entsprechend des Zubaus an Photovoltaikanlagen méglich ist.

Der Anzulegende Wert gilt bei Direktvermarktung des Stroms durch den Betreiber, die Festvergiitung,
wenn der Netzbetreiber den Strom abnimmt und fiir die Vermarktung sorgt. Dieser ist hoher als die
Festvergiitung, um die Direktvermarktungsgebiihr des Direktvermarkters fiir seine Dienstleistung
auszugleichen. Die Gebiihr kann je nach Vertrag auch weniger als 0,4 Cent/kWh betragen.

Anzulegende Werte nach § 48 Abs. 2 EEG 2023 fiir Anlagen, die ab dem 01. Januar 2023 in
Betrieb genommen werden:

Installierte Leistung Anzulegender Wert | Festvergiitung
Gebdudeanlagen mit | < 10 kWp 13,4 ct/kWh 13,0 ct/kWh
Volleinspeisung < 40 kWp 11,3 ct/kWh 10,9 ct/kWh
< 100 kWp 11,3 ct/kWh 10,9 ct/kWh
< 400 kWp 9.4 ct/kWh -
<1 MWp 8,1 ct/kWh -
Gebdudeanlagen mit | < 10 kWp 8,6 ct/kWh 8,2 ct/kWh
Uberschusseinspeisung | < 40 kWp 7.5 ct/kWh 7.1 ct/kWh
< 100 kWp 6,2 ct/kWh 5,8 ct/kWh
<1 MWp 6,2 ct/kWh -
Sonstige Anlagen - 7.0 ct/kWh 6,6 ct/kWh
(<1 MWp) (< 100 kWp)

Die Verdffentlichung des EEG 2023 im Bundesgesetzblatt ist beim Bundesanzeiger abrufbar.
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Interessant ist auch das neue Flexi-Modell: Anlageneigentiimer kdnnen vor jedem Kalenderjahr neu
entscheiden, ob sie voll einspeisen oder einen Teil selbst nutzen wollen. Wenn sich etwa nach einer
energetischen Haussanierung der Stromverbrauch mit einer Warmepumpe erhéht oder sich die Besitzer
ein E-Auto zulegen, lohnt sich beispielsweise vor Jahresende der Umstieg von der Volleinspeisung auf
die Teileinspeisung. Das ermdoglicht den profitablen Eigenverbrauch des Solarstroms. --> Diese Regelung
gilt fiir Photovoltaik-Anlagen, die ab dem 30.7. 2022 in Betrieb genommen werden.

Die neue Fassung des EEG erlaubt dariiber hinaus, dass auf einem Gebdude zwei Anlagentypen
angemeldet werden kénnen, eine zum teilweisen Eigenverbrauch und eine zur Volleinspeisung. So
konnen Eigentlimer: innen zum Beispiel eine 5-Kilowatt-Anlage fiir den Eigenverbrauch und
Teileinspeisung anmelden und zusatzlich noch eine 10-Kilowatt-Volleinspeiseranlage, die dann spater
auch in eine Eigenverbrauchsanlage umgewandelt werden kann. Voraussetzung dafiir ist jedoch eine
gesonderte Messeinrichtung fiir beide Anlagen, was das Ganze etwas teurer macht. --> Diese Regelung
gilt fiir Photovoltaik-Anlagen, die ab dem 30.7. 2022 in Betrieb genommen werden.

Steuerliche Vereinfachung fiir Photovoltaik-Anlagen bis 30 Kilowatt ab 2023
Darauf warten viele: Ab 2023 kdnnen Eigentliimer von Anlagen bis 30 Kilowatt installierter Leistung
selbst entscheiden, ob sie die Einkiinfte aus der Solarstromproduktion in ihrer Einkommensteuer-

erkldarung angeben oder nicht. Die Steuerbefreiung fiir Anlagen bis 30 kW gilt ab 1. Januar 2023.

Eine weitere Anderung ist der einfachere Netzanschluss: Fiir Anlagen bis 30 Kilowatt installierte
Leistung muss der Netzbetreiber nicht mehr anwesend sein, es reichen Elektrofachleute.

Die wichtigsten Neuerungen bei der Forderung von Photovoltaik-Anlagen durch

das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) im Uberblick

e Teileinspeisung: Der Vergiitungssatz ist fiir Hausdachanlagen unter zehn Kilowatt installierte
Leistung von 6,24 Cent pro Kilowattstunde eingespeisten Solarstrom auf 8,2 Cent gestiegen -->
Diese Regelung gilt fiir Photovoltaik-Anlagen, die ab dem 30.7. 2022 in Betrieb genommen
werden.

e Volleinspeisung: Die Einspeisevergiitung fiir Anlagen unter zehn Kilowatt installierter
Leistung steigt von 6,24 Cent pro eingespeiste Kilowattstunde auf 13,0 Cent --> Diese Regelung
gilt fiir Photovoltaik-Anlagen, die ab dem 30.7. 2022 in Betrieb genommen werden.

¢ Flexi-Modell: Anlageneigentiimer kénnen vor jedem Kalenderjahr neu entscheiden, ob sie voll
einspeisen oder einen Teil selbst nutzen wollen. --> Diese Regelung gilt fiir Photovoltaik-
Anlagen, die ab dem 30.7. 2022 in Betrieb genommen werden.

e Anlagenmix méglich: Auf einem Haus kénnen zwei Anlagentypen angemeldet werden; eine
zum teilweisen Eigenverbrauch und eine zur Volleinspeisung. Voraussetzung sind getrennte
Messeinrichtungen. --> Diese Regelung gilt fiir Photovoltaik-Anlagen, die ab dem 30.7. 2022 in
Betrieb genommen werden.
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o Einfacher Netzanschluss: Der Netzbetreiber muss bei Anlagen bis 30 Kilowatt nicht mehr
anwesend sein.

e Abschaffung der 70-Prozent-Kappungsregelung: Die sogenannte 70-Prozent-Regelung
entféllt fiir neue Photovoltaik-Anlagen bis einschlief3lich 25 KW ab dem 15.9.2022. Zusétzlich
wird die sogenannte 70-Prozent-Regelung ab dem 1. Januar 2023 bei Photovoltaik-
Bestandsanlagen bis einschlief3lich 7 KW installierter Leistung aufgehoben. Die Regelung
entfdllt spatestens dann komplett, sobald ein nach BSI zertifiziertes Messsystem (Smart Meter)
eingebaut wird. Dies soll ab 2024 Pflicht werden.

Diese Verbesserungen fiir Photovoltaik-Anlagen gelten ab dem 1. Januar 2023

1. Steuerbefreiung fiir Photovoltaik-Anlagen bis 30 kW bzw. 15 kKW je Einheit
Es wird eine Ertragssteuerbefreiung fiir Elnnahmen aus dem Betrieb von Photovoltaik-
Anlagen bis zu einer Bruttonennleistung (It. Marktstammdatenregister) von 30 kW auf
Einfamilienhdusern und Gewerbeimmobilien bzw. 15 KW je Wohn- und Gewerbeeinheit
bei iibrigen, iiberwiegend zu Wohnzwecken genutzten Gebduden (z.B.
Mehrfamilienhduser, gemischt genutzte Immobilien) eingefiihrt.

Der Vorteil: Damit werden steuerliche Hiirden bei Anschaffung und Betrieb kleiner
Photovoltaik-Anlagen abgebaut. Niemand muss mehr allein wegen einer
kleinen Solaranlage zum Steuerberater:

2. Erweiterung der Beratungsbefugnis von Lohnsteuerhilfevereinen
Lohnsteuerhilfevereine sollen ihre Mitglieder kiinftig auch bei der Einkommensteuer
beraten diirfen, wenn diese Photovoltaik-Anlagen mit einer installierten Leistung von
bis zu 30 kWp (peak) betreiben, die der Ertragssteuerbefreiung unterliegen.

3. Umsatzsteuer: Nullsteuersatz - Abbau von Biirokratie

Fiir die Lieferung, den innergemeinschaftlichen Erwerb, die Einfuhr und die
Installation von Photovoltaik-Anlagen und Solarstromspeichern soll in Zukunft ein
umsatzsteuerlicher Nullsteuersatz gelten, soweit es sich um eine Leistung an den
Betreiber der Photovoltaik-Anlage handelt und die Anlage auf oder in der Ndhe von
Privatwohnungen, Wohnungen sowie 6ffentlichen und anderen Geb&duden, die fiir dem
Gemeinwohl dienende Tatigkeiten genutzt werden, installiert wird. Da Photovoltaik-
Anlagenbetreiber bei der Anschaffung der Anlage damit nicht mehr mit Umsatzsteuer
belastet werden, miissen diese nicht mehr auf die Kleinunternehmerregelung
verzichten, um sich die Vorsteuerbetrige erstatten zu lassen. Sie werden damit von
Biirokratieaufwand entlastet.

Der Vorteil: Insbesondere private Betreiberinnen und Betreiber konnen ihre neue
Anlage so glinstiger erwerben, ndmlich zum Nettopreis. Zwar ist es schon bisher auch
bei privaten Photovoltaik-Anlagen méglich, sich die im Kaufpreis enthaltene
Umsatzsteuer vom Finanzamt erstatten zu lassen. Das bringt aber vergleichsweise viel
Biirokratie mit sich. Kiinftig bleibt das Eigentiimer: innen erspart. Sie konnen nun ohne
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finanzielle Nachteile die sogenannte Kleinunternehmerregelung in Anspruch nehmen,
nach der ihre Umsatze ohne steuerliche Folgen bleiben.

2. Weitere Anderungen und Verbesserungen fiir erneuerbare Energien
Ebenfalls am 14.9.2022 hat das Bundeskabinett die vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Klimaschutz vorgelegte Formulierungshilfe fiir einen Gesetzentwurf zur
Anderung des Energiesicherungsgesetzes und anderer energiewirtschaftlicher
Vorschriften beschlossen. Ziel des Entwurfs fiir eine dritte Novelle des
Energiesicherungsgesetzes (EnSiG 3.0) ist es, die Stromproduktion aus erneuerbaren
Energien kurzfristig zu erhdhen.

Was bedeutet das fiir private Photovoltaik-Anlagen?

e Die fiir den 1. Januar 2023 bereits beschlossene Abschaffung der sogenannten 70-Prozent-
Regelung fiir neue Photovoltaik-Anlagen bis einschlief3lich 25 kW installierter
Leistung wird zeitlich vorgezogen. Bisher waren Betreiber solcher Solaranlagen verpflichtet,
die Wirkleistungseinspeisung ihrer Anlage auf 70 Prozent zu begrenzen oder ihre Anlage mit
einer Steuerungseinrichtung auszustatten. Zur weiteren Erhéhung der Photovoltaik-
Einspeisung wird die Abschaffung der Regelung fiir alle Neuanlagen vorgezogen, die ab dem
15. September 2022 in Betrieb genommen werden.

e  Zusdtzlich wird die sogenannte 70-Prozent-Regelung ab dem 1. Januar 2023 bei
Photovoltaik-Bestandsanlagen bis einschlief3lich 7 kW installierter Leistung aufgehoben.
Bei Solaranlagen mit einer installierten Leistung tiber 7 kW bleibt es bei dem bereits im Gesetz
angelegten Ubergangspfad, wonach die Regelung ab Einbau eines intelligenten Messystems
auslauft. Nach dem Messstellenbetriebsgesetz gelten EE-Anlagen mit einer installierten
Leistung iiber 7 kW als Pflichteinbaufall.

Mieterstrom aus PV-Anlagen

Mit dem EEG 2017 wurde die Moglichkeit geschaffen, PV-Strom auf Mehrfamilienhdusern den Mietern
zur Verfligung zu stellen. Hierbei muss jedoch der Lieferant und Erzeuger des PV-Stroms die
Gesamtlieferung des Stroms fiir die Mieter bereitstellen. Er muss also auch in der Zeit, wo die PV-Anlage
nicht gentigend Strom liefert, Strom zukaufen. Wenn Strom von den Mietern nicht abgenommen wird,
wird dieser ganz normal nach EEG ins Netz abgegeben und vergiitet. Der Hochstpreis des an die Mieter
abgegeben Stroms liegt 10 % unter dem Grundversorgertarif, so dass die Mieter hier auch einen Vorteil
haben. Da die Herstellungskosten des PV-Strom gering sind und der Gesetzgeber zuséatzlich noch einen
Mieterstromzuschlag iiber den Netzbetreiber an den Betreiber der Mieterstromanlage auszahlt, kann
dieses Modell gute Renditen, die hoher als die EEG-Verglitung bei Voll- oder Teileinspeisung sind,
ergeben. Es gibt spezialisierte Dienstleister fiir Mieterstrom, die die Meldepflichten, die
Rechnungsstellung und Abrechnung und die Bereitstellung der Zahlerinfrastruktur und des
Ersatzstroms iibernehmen.
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Beispielrechnung:

Grundversorgertarif Mark-E Werdohl bei 3.500 kWh/a: 0,49 €/kWh.

Der giinstigste Okotarif ist 0,33 €/kWh.

PV-Anlage 40 KkWp

Strom wird an Mieter verkauft fiir 0,33 €/kWh.

Strom wird erzeugt aus PV fiir 0,12 €/kWh

Abzufiihrende Stromsteuer: 0,0205 €/kWh

Kosten fiir Dienstleister, der die Mieterstromabrechnung vornimmt: geschatzt 0,02 €/kWh
Unterstiitzung EEG Mieterstrom: 0,0248 €/kWh

Berechnung Erlés: 0,33 - 0,12 - 0,0205 - 0,02 + 0,0248 = 0,1943 €/kWh

Im Vergleich: EEG-Vergiitung Anzulegender Wert bei 40 kWp: 0,1151 €/kWh
Vorteil: 7,92 Cent/kWh (ca. 69 % mehr Erlos) fiir den Direktverbrauch vor Ort.

Berticksichtigt muss bei der Berechnung der Direktverbrauch am Standort und die Kosten der
Ersatzstromversorgung, die jedoch vertraglich festgelegt werden kann. Der Strompreis an die Mieter hat
dann eine Strompreisgleitklausel abhdngig vom jahrlich giiltigen Grundtarif. Der nicht abgenommene
Strom wird nach EEG-Vergiitung Teileinspeisung liber den Netzbetreiber abgerechnet.

Eine Detailauslegung wird fiir solche Fille empfohlen.

Siehe:
https://www.bundesnetzagentur.de/DE /Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/EEGA
ufsicht/Mieterstrom/start.html

Verdanderungen giiltig fiir 2023
Abschaffung der EEG-Umlage

Die EEG-Umlage war bereits am 1. Juli auf null gesetzt worden. Damit ist Mieterstrom komplett
umlagenbefreit. Das baut Biirokratien ab und macht das Modell wirtschaftlich attraktiver.

100 Kilowatt-Grenze fallt fiir Mieterstrom

Mit dem neuen Gesetz erhalten auch Mieterstromanlagen grofer als 100 Kilowatt den
Mieterstromzuschlag. Dies fordert insbesondere innovative Quartierslésungen im Neubau, bei denen
der Solarstrom zusdtzlich fiir Warme und Verkehr genutzt werden kann.

Erleichterung der Netzanschlussprozesse fiir PV-Anlagen

Biirokratische Prozesse wie der Netzanschluss der PV-Anlage, die eine grof3e Barriere in den Einstieg
von Mieterstrom darstellen, werden durch das neue EEG vereinfacht: Bei PV-Anlagen bis 30 Kilowatt
Peak muss der Verteilnetzbetreiber nicht mehr vor Ort und technisch involviert sein. Netzbetreiber
haben die Pflicht, auf Netzanschlussanfragen innerhalb eines Monats mit einer Liste spezifischer
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Informationen sowie einem Zeitplan zu reagieren. Geschieht dies nicht, darf der Anlagenbetreiber
eigenstiandig anschliefien.

Auch die Digitalisierung fiir Gebdudeenergie kommt mit dem neuen Gesetz ins Rollen: Netzanschliisse
werden in Zukunft dank einheitlichem Webportal endlich digital und effizient abgewickelt. Bis Anfang
2025 miissen Stromnetzbetreiber gemeinsam eine zentrale Netzbetreiber-Plattform fiir
Anschlussbegehren anbieten, iiber die in ganz Deutschland PV-Anlagen und Smart Metering angemeldet
werden.

Keine Entlastung bei der Anlagenzusammenfassung

Aktuell werden bei der Zuordnung zu den entsprechenden Vergilitungsmodellen und -h6hen sowie bei
den Anforderungen an die Fernsteuerbarkeit, benachbarte PV-Anlagen zusammengefasst, unabhangig
davon, ob sie an einzelnen Netzanschliissen betrieben werden.

Statt des Wegfalls der Anlagenzusammenfassung setzt man im EEG 2023 auf ein Modell, bei dem zwei
PV-Anlagen auf dem Dach verbaut werden kénnen: Eine Anlage zur Nutzung fiir den Eigenverbrauch
und eine fiir Volleinspeisung. Dies soll eine erhohte Einspeisevergiitung der Volleinspeiseanlage bei
gleichzeitigem Eigenverbrauch erméglichen.

Feste Einspeisevergiitung Solaranlagen in Cent / kWh

Inbetriebnahme Wohngebaude, Larmschutzwande und
Gebaude (§ 48 Abs. 2 EEG)
bis 10 kW bis 40 kW  bis 100 kW
ab 30.7.2022 bis 31.1.2024
Teileinspeisung (gerundet) 8,20 7,10 5,80
Volleinspeisung (gerundet) 13,00 10,90 10,90
Mieterstromzuschlag in Cent / kWh
Inbetriebnahme Mieterstromzuschlag (§ 48a EEG 2023)
bis 10 kW bis 40 kW  bis 1 MW
ab 1.1.2023 bis 31.1.2024 2,67 2,48 1,67
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Gewahlte Vorgaben fiir die hier dargestellten Auswertungen

Fiir die Ertrags- und Wirtschaftlichkeitssimulation wurden einheitlich folgende Vorgaben gewéhlt:
Komponenten

Referenz-Solarmodul: MeyerBurger White 390, 390 Wp Moduldegradation 25 Jahre linear auf 92 %.
(Deutsches Produkt, sehr guter Wirkungsgrad, hohe Garantieleistungen, aktueller Stand der Technik)
Netzeinspeisegerat: Gerdte der Hersteller SMA aus Kassel, alternativ Fronius aus Osterreich
(Qualitatsprodukte mit hoher Effizienz und guter Referenz in Bezug auf Service und Langlebigkeit)
Batterie: BYD (Bild Your Dreams)

(China, gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis, sicherheitsgepriift vom KIT, langlebig, gute Effizienz). Deutsche
LiO-Batterien sind derzeit leider noch nicht verfiighar. Die deutschen Batteriehersteller verwenden
samtlich Batteriezellen aus Taiwan, China oder Korea.

Kabelverluste: Einheitlich wurde ein Wert von 1 % gewadhlt. Die Kabeldimensionierung hat
entsprechend zu erfolgen.

Die gewdhlten Komponenten wurden nur als neutrale einheitliche marktiibliche Vergleichsprodukte
entsprechend dem aktuellen Stand der Technik gewdhlt. Die tatsdchliche Komponentenwahl ist dem
Kunden freigestellt.

Wirtschaftlichkeitsvorgaben
Startdatum Inbetriebnahme: 01.09.2023

(wegen verbesserter Einspeisevergiitung, die dann auch im Jahr 2024 konstant bleibt und wegen
steuerlichen Erleichterungen)

Umlaufrendite: 2,3 %

(die Umlaufrendite ist die mittlere Rendite sicherer Anlagen im Markt)

Betrachtungsdauer: 25 Jahre

(wegen 25 Jahre Produktgarantie der Module)

Alle Preisangaben netto ohne MwsSt., da MwsSt. erstattungsfahig.

Zahlersetzungsgebiihr bei Inbetriebnahme PV-Anlage: 140 €

Laufende Zdhlergebiihr je Jahr: 20 €/a bei Anlagen < 100 kWp, bei grofieren Anlagen: 140 €/a

Instandhaltungsriicklage (Kosten fiir Reparatur und Wartung): 1 % der Anlagekosten je Jahr
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Matrix spezifische PV-Erstellungskosten nach Grofie (beriicksichtigt aktuelle Preissituation)

Anlagengrofde in kWp Spezifische Kosten PV-Anlage netto €/kWp
<=10 1.500
<=30 1.400
<100 1.300
<=300 1.200
Bis 600 kWp 1.100

Matrix spezifische Batteriespeicherkosten incl. Montage nach Grofde

Nutzbare Speichergrofde in kWh Spezifische Kosten netto €/kWh
10 750
>10 bis 20 650
>20 bis 30 550
>= 30 500

Wenn die Vergabe mehrerer Anlagen en bloc als grofderes Volumen erfolgt, sind gilinstigere Preise

moglich.

Matrix Kosten Solarversicherung nach Grofse (berticksichtigt aktuelle Preissituation)

Anlagengrofie in kWp Kosten Versicherung brutto in €
<=10 80
<=30 100
<=60 150
<=100 250
Bis 300 kWp 900

Angesetzte spezifische Stromkosten komplett:
Mittlere Strompreissteigerung pro Jahr:
Einspeisevergiitung:

Preis fiir direktvermarkteten Strom

Einspeiseabregelung:
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0,289 €/kWh netto, 0,344 €/kWh brutto
5%/a
EEG 2023 ab 01.01.2023 UberschufReinspeisung

0,0683 €/kWh Teileinspeisung 0,12 €/kWh bei
Volleinspeisung (Marktwert Solar)

Bis 25 kWp keine Abregelung, dariiber hinaus 70 %
der Wechselrichter-AC-Nennleistung als max.
Einspeiseleistung, bis ein nach BSI zertifiziertes
intelligentes Mess-System eingebaut ist. Dann entfallt
die Abregelung komplett.
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Die Berechnung der sinnvollen PV-Anlagengrofie zielt auf eine Stromerzeugung in dhnlicher Héhe wie
der Gesamtstromverbrauch des Objekts ab.

Zahlerkastenumbaukosten gehoren zu den Instandhaltungskosten des Gebaudes und sind daher nicht
enthalten. Evtl. Manahmen zur Uberwachung der Anlage sowie zur Offentlichkeitsdarstellung sind
zusatzlich zu kalkulieren, machen jedoch keinen relevanten Anteil aus.

Es erfolgt keine steuerliche Betrachtung. Hierfiir ist ein Steuerberater zu beauftragen.

Es wird von 100 % Eigenkapital ausgegangen, um eine realistische Darstellung der Rendite zu
bekommen. Wenn finanziert wird, kommen zwar zusétzlich Zinsen hinzu, jedoch ist aufgrund des
geringeren Eigenkapitaleinsatzes die Eigenkapitalrendite im Allgemeinen héher.

Die moglichen Erlose einer sicheren Alternativinvestition auf dem Kapitalmarkt (Umlaufrendite)
wurden bei der Berechnung bereits abgezogen. Die Ergebnisse stellen somit die zusatzliche Rendite dar.

Die Ergebnisse der Anlagenauslegung, der Ertrdage und der Wirtschaftlichkeit finden Sie im Anhang fiir
jedes Objekt und zusitzlich zusammengefasst in der Tabelle ,Ubersicht PV Werdohl Stufe 2
Gesamtkapitalrendite-Sortierung.

Bitte beachten Sie, dass die Berechnungen aufgrund der hier dargestellten Pramissen und den
Annahmen in der Simulationsrechnung erfolgt sind und nach bestméglicher Genauigkeit erstellt
wurden. Sie dienen dazu, eine Reihenfolge einer sinnvollen Umsetzung zu ermitteln. Eine rechtliche
Gewdhr fiir die Ergebnisse kann nicht ibernommen werden.
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Ergebnisse:

Sortierung nach Gesamtkapitalrendite

Objekt Investition Gesamt- Amortisation
netto kapital- in Jahren
geschatzt rendite %
Rathaus 41.639,00 € 19,07% 6,5
Albert-Einstein-Gesamtschule, 556.396,00 € 16,15% 7,6
Ev. Grundschule Utterlingsen 55.233,00 € 15,14% 8,1
Bahnhofsgebdude und Stadtmuseum 45.000,00 € 15,05% 8,2
Baubetriebshof 40.300,00 € 14,70% 8,4
Kath. Grundschule Stadtmitte 66.064,00 € 14,64% 8,4
Stadion Riesei 33.984,00 € 13,96% 8,8
Stidt. GGS Standort Kénigsburg 41.515,00 € 13,68% 9
Stadt. Realschule A-, B-, W-Trakt 386.000,00 € 13,59% 9,1
Stddt. Kita "Gernegrof3” 38.636,00 € 13,09% 9,4
Stadt. Kita "WunderKkiste" 40.196,00 € 12,96% 9,5
Stadt. Kita "Momo" 23.880,00 € 12,82% 9,6
VHS/Musikschule 46.710,00 € 12,73% 9,7
Stadt. GGS-Kleinhammer 74.520,00 € 12,70% 9,7
Biirgerhaus + Feuerwehrgeritehaus 45.734,00 € 12,54% 9,7
Jugend- und Biirgerzentrum 33.438,00 € 12,37% 9,7
Turnhalle + Jugendraum Utterlingsen 16.860,00 € 10,58% 11,5
Stidt. Kita "Budenzauber” 35.724,00 € 10,53% 11,3
Turnhalle Kénigsburg 22.242,00 € 10,27% 11,7
Feuerwehrhaus Kleinhammer 16.860,00 € 8,63% 13,6
Feuerwehrhaus Eveking 78.884,00 € 8,60% 13,4

Die wirtschaftliche Einteilung nach Kategorien wurde wie folgt vorgenommen: A > 10 %, B <10 %.

Die bereits vorab erfolgte PV-Analyse der Sporthalle Kostersberg wurde auf den aktuellen Stand

gebracht. Da die stddtische Realschule auch mit PV belegt wurde, ist ein Beispiel fiir 100 %

Direktvermarktung gerechnet worden. Bei einer AnlagengrofRe von 166,8 kWp und einer Investition in

Hohe von 166.800 € wird gemaf Simulation eine Rendite von 7,46 % erreicht. Die Anlage amortisiert

sich in 13,2 Jahren. Steuerliche Vorteile sind hier nicht beriicksichtigt.

Einzelne Objekte wurden auch in mehreren Varianten gerechnet. Diese finden Sie in den
entsprechenden Ordnern. So kann auch eine gréfiere Anlage wirtschaftlich betrieben werden, wenn der
Umweltgedanke (CO2-Ersparnis) starker gewichtet wird. Die hier dargestellten Ergebnisse stellen die
wirtschaftlichste Alternative der gerechneten Varianten dar.
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Stadt Werdohl

Der Biirgermeister

Beratungsdrucksache Nummer: 183/2023 offentlich
Abteilung Abteilungsleiter/in Datum
21 06.11.2023
verantwortlich Telefon Dringlichkeit
Herr Haubrichs 917390

Produktnummer

090101

Produktbezeichnung
Stadtebauliche Entwicklung, Vermessungen und Geobasisdaten

Beratungsfolge Beratungstermine
Bau- und Liegenschaftsausschuss 20.11.2023

Sachstand zur Umsetzung des Masterplan Werdohl 2040 sowie der Umwandlung der Turnhalle
Eveking in eine Mehrzweckhalle und Begegnungsstatte

Beschlussvorschlag

Der Bau- und Liegenschaftsausschuss nimmt die Ausfiihrungen zur Kenntnis.

Finanzielle Auswirkungen

Es entstehen zum jetzigen Zeitpunkt nicht bezifferbare Kosten in Abhangigkeit vom weiteren Fortgang
des Projekts.



Fortsetzung der Vorlage: Seite 2

Beratungsvorlage mit Klimarelevanz. Die Klimaschutzbeauftragte wird im Rahmen des Projekts
beteiligt.

Begriindung:

Im Mai 2021 wurde das Stadtentwicklungskonzept ,Masterplan Werdohl 2040“ fertiggestellt,
beschlossen und verdffentlicht. Darin sind zahlreiche MaRnahmenvorschldge herausgearbeitet
worden.
Die Abteilung Bauen hat sich seitdem intensiv mit den folgenden drei priorisierten Projekten des
Masterplans beschaftigt:

e Revitalisierung der Innenstadt*

o ,Naturerlebnis Lennebogen®

e ,Zukunftsraum Versetal*

Das Projekt ,Naturerlebnis Lennebogen® wurde im Herbst 2022 / Frihjahr 2023 weiter umgesetzt.
Im Zuge dessen wurden neue Baume gepflanzt und Tische und Banke am Lennebogen (Altenaer
Stralte und Lennepromenade) ausgetauscht oder neu aufgestellt.

Die ,Revitalisierung der Innenstadt® erfolgt mithilfe des Fo&rderprogramms ,Sofortprogramm
Innenstadt NRW* sowie den darin enthaltenen Férdergegenstanden:

e Durch den ,Verfligungsfonds Anmietung“ konnten dreizehn Mietvertrage, zu einem grof3en
Teil mit Existenzgrindern, abgeschlossen werden, die zu einer Verminderung des
Leerstands in der Innenstadt fuhrten.

e Mit dem Forderbaustein ,Anstol3 eines Zentrenmanagements und Innenstadt-
Verfigungsfonds“ konnte das Biro Planungsgruppe Puche beauftragt werden. Die
Stadtverwaltung, die Planungsgruppe Puche sowie ehrenamtlich agierende Blrgerinnen und
Birger entwickelten in Themengruppen verschiedene Ideen und Projekte, darunter die
Veranstaltungen ,Kinonachmittag und Kinoabend fiir Kinder und Jugendliche am 12.5.2023
sowie ,Aktiv an der Lenne® am 26.8.2023.

e Mit dem Forderbaustein ,Schaffung von Innenstadt-Qualitdten werden an der
Lennepromenade und in der Innenstadt weitere AuRenbereichsmdbel (vor allem Sitzbanke)
Ende 2023 aufgestellt, sodass die Aufenthaltsqualitat weiter gesteigert werden kann. Zudem
soll hierriiber eine mobile Halfpipe und eine mobile Socceranlage gekauft werden.

Im Rahmen des ,,Zukunftsraum Versetal“ wird als priorisiertes Projekt die Umwandlung der Turnhalle
Eveking in ein offenes Blrgerhaus fiir das Werdohler Versetal verfolgt.

Die CDU-Fraktion hat einen Antrag zum Haushalt 2022 gestellt, die Verwaltung zu beauftragen fiir
die Turnhalle Eveking sowie den vorgelagerten Parkplatz und das Grundstlick bis zur Verse,
insbesondere auf der Grundlage der Ideen des TUS Versetal, ein Nutzungskonzept sowie eine
Entwurfsplanung in Auftrag zu geben und vorzustellen. Die CDU-Fraktion hat den Antrag damit
begriindet, dass die Umgestaltung und Umnutzung der Turnhalle Eveking die in ,Hinblick auf eine
zeitnahe Realisierung am meisten Erfolg versprechende Projekt des Stadtentwicklungskonzeptes®
sei. Der Rat hat in der Sitzung am 21.2.2022 beschlossen, den Antrag in den Bau- und
Liegenschaftsausschuss zu verweisen.

Fir die Sitzung des Bau- und Liegenschaftsausschuss vom 22.3.2022 hat die Verwaltung in der
Beratungsdrucksacke Nummer 28/2022 den von ihr vorgeschlagenen Weg skizziert.

Die Verwaltung stellte seinerzeit folgende Phasen im ,Zukunftsraum Versetal® in Aussicht, die

durchgefiihrt werden sollten:

1. Konkretisierung aller Ziele und Malnahmenansatze durch einen Birgerbeteiligungsprozess und
mogliche Forderung als ,Anbahnungsprojekt im Rahmen von LEADER

2. Akquise von passenden Fodrdermitteln zur Umsetzung der prioritaren Ziele und
Malnahmenansatze
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3. Umsetzung der konkretisierten MafRnahmen, z. B. Anpassung der Turnhalle Eveking an die
zukinftigen Nutzungen

Der Bau- und Liegenschaftsausschuss beauftragte am 22.3.2022 die Verwaltung, den
eingeschlagenen Weg zur Entwicklung des ,Zukunftsraum Versetal® wie vorgestellt weiter zu
verfolgen. Die Verwaltung hatte bereits am 10.3.2022 den Antrag auf Férderung des Kleinprojekts
~Anbahnungsprojekt Blrgerbeteiligung Blrgerzentrum Eveking und Versetal® bei der LEADER-
Region Lenneschiene gestellt. Im Mai 2022 hat die ,Lokale Aktionsgruppe der Region
LenneSchiene“ die Forderung des Anbahnungsprojekts beschlossen. Nach Erhalt des
Zuwendungsbescheids erfolgte eine stadtische Ausschreibung und letztlich die Beauftragung des
Planungsbiros ,Planungsgruppe Puche® im September 2022. Im Herbst 2022 erfolgte die
Birgerbeteiligung in Rahmen einer Prasenzveranstaltung am 18.10.2022 sowie einer Online-
Umfrage vom 27.10.2022 bis 13.11.2022. Abschliel’end wurden die Ergebnisse der Beteiligung vom
Planungsbdiro in einer Projektdokumentation zusammengefasst und im Rahmen einer Prasentation
im Ausschuss fur Umwelt und Stadtentwicklung am 28.3.2023 prasentiert. Die Blrgerbeteiligung
hatte erwartungsgemal ergeben, dass das Leuchtturmprojekt, die Umgestaltung der Turnhalle
Eveking zu einer multifunktional nutzbaren Mehrzweckhalle und Begegnungsstatte, von den
Teilnehmern als eine der zentralen MaRnahmen im Zukunftsraum angesehen wird.

Im Anschluss an das ,Anbahnungsprojekt Birgerbeteiligung Blirgerzentrum Eveking und Versetal*
und die Ausschusssitzung wurde die breit angelegte Recherche nach geeigneten
Foérderprogrammen fortgesetzt.

Es zeigte sich, dass die Férderprogramme ,Struktur- und Dorfentwicklung im Iandlichen Raum*
(Dorferneuerung) oder ,Stadtebauférderung NRW* passend sein kénnten. Im Juni
(Dorferneuerung) und Juli (Stadtebauférderung) wurden die neuen, zum Teil veranderten
Forderrichtlinien veroffentlicht. Nach Ricksprache mit der Bezirksregierung Arnsberg wurde
empfohlen, dass eine Antragstellung basierend auf einer Entwurfsplanung fur die Mehrzweckhalle
Eveking erfolgten sollte.

Im September 2023 wurde das Planungsbiro Post Welters + Partner mit der Erstellung einer
stadtebaulichen Rahmenplanung fir die Mehrzweckhalle Eveking beauftragt. Nach einer
Einarbeitungsphase sowie einem vorbereitenden verwaltungsinternen Workshop, der im
November 2023 erfolgt, ist vorgesehen, im ersten Quartal 2024 eine Planungswerkstatt
durchzufiihren, bei der die Planungsentwrfe 6ffentlich vorgestellt und Anregungen, Ideen und
Winsche der Teilnehmenden aufgenommen werden sollen.

Im zweiten Quartal soll nach jetzigem Stand die stadtebauliche Rahmenplanung fertiggestellt und
im Ausschuss fur Umwelt- und Stadtentwicklung vorgestellt werden. Ziel ist es, auf Basis dieser
detaillierteren Planung Foérdermittel im Sommer 2024 zu beantragen.



Stadt Werdohl

Der Biirgermeister

Beratungsdrucksache Nummer: 177/2023

Abteilung Abteilungsleiter/in
2.3 Frau Fiebig

verantwortlich Telefon
Frau Grote 02392 917348

Produktnummer
011101

Produktbezeichnung
Gebaudemanagement

Beratungsfolge Beratungstermine

Bau- und Liegenschaftsausschuss 20.11.2023

Auflistung kommunaler Immobilien

Beschlussvorschlag

offentlich

Datum
30.10.2023

Dringlichkeit

Der Bau- und Liegenschaftsausschuss nimmt Kenntnis von der Auflistung der kommunalen

Immobilien und beauftragt die Verwaltung, die

Haushaltsplanberatungen zu aktualisieren.

Finanzielle Auswirkungen

keine entstehenden Kosten

alljahrlich  zu den



Fortsetzung der Vorlage: Seite 2

Beratungsvorlage ohne Klimarelevanz

Begriindung:

Gemal dem Antrag 4 der CDU-Fraktion vom 06.05.2023 und dem Beschluss des Rates vom
08.05.2023 hat die Verwaltung eine Auflistung aller kommunalen Immobilien einschliefl3lich
Nebengebaude unter Benennung von Grole der Nutzflachen, aktuellen sowie geplanten Nutzungen
einschlieBlich Leerstadnden, sowie der damit verbundenen Bewirtschaftungskosten und Einnahmen
erstellt und wird die Auflistung zu den alljahrlichen Haushaltsplanberatungen aktualisieren.

Die Auflistung bericksichtigt alle stadtischen Geb&dude, einschlieRlich Nebengebdude. Die
Raumflachen und Bruttogrundflachen sind -sofern vorhanden- auf Geschoss und Gebaudeebene
erfasst.

Die angemieteten Objekte Stadtbiicherei, Jugendraum Pungelscheid und Offentlich Toilette
Goethestralle, sowie die Objekte Wohngebaude ,Im Siepen 1-7* (Vermietung und Verwaltung Gber
die Wohnungsgesellschaft Werdohl), Grasacker 31 (Abriss in 2023), Haferkasten Pungelscheid,
diverse Garagen, Uberdachungen und Kassenhduschen an den Sportplatzen finden in dieser
Auflistung keine Berticksichtigung.

Grundlage fir die Bewirtschaftungskosten und Einnahmen sind die Aufwendungen und Ertrage aus
dem Jahr 2022. Die Bewirtschaftungskosten beinhalten die Aufwendungen fir Energie, Reinigung,
Sonstige Bewirtschaftung und Versicherung).

Einnahmen werden in den stadtischen Gebauden lediglich aus der Vermietung von Dienst- und
Mietwohnungen, sowie Gewerbeflachen erzielt.

Die Einnahmen aus Gebaude, in denen lediglich eine Mieteinheit vermietet wird, sind
zusammengefasst in der untersten Zeile der Auflistung zu finden. Eine Eintragung unter den
jeweiligen Gebauden erfolgte aus datenschutzrechtlichen Griinden nicht. Die betreffenden Gebaude
sind mit einem * in der Spalte Einnahmen gekennzeichnet.
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Stadt Werdohl

Der Biirgermeister

Beratungsdrucksache Nummer: 180/2023 offentlich
Abteilung Abteilungsleiter/in Datum
2.3 Frau Fiebig 31.10.2023
verantwortlich Telefon Dringlichkeit
Frau Grote 02392 917348

Produkthummer

diverse

Produktbezeichnung

diverse
Beratungsfolge Beratungstermine
Bau- und Liegenschaftsausschuss 20.11.2023

Gebaudezustandsbericht 2023

Beschlussvorschlag

Der Bau- und Liegenschaftsausschuss nimmt Kenntnis vom Gebaudezustandsbericht und
beauftragt die Verwaltung, den Bericht in der vorgelegten Form fortzuschreiben.

Finanzielle Auswirkungen

keine entstehenden Kosten



Fortsetzung der Vorlage: Seite 2

Beratungsvorlage ohne Klimarelevanz

Begriindung:

Der vorgelegte Gebaudezustandsbericht 2023 gibt einen Uberblick tiber die in den kommenden
Jahren durchzufiihrenden UnterhaltungsmafRnahmen an stadtischen Gebauden.

Wie in den Vorjahren ist der Bericht in Form einer Ma3nahmenliste aufgebaut, die einmal nach
Jahren und einmal nach Objekten sortiert ist. Die Jahreszahlen, die hinter der Bezeichnung der
Maflnahmen in Klammern stehen, geben das Jahr an, in denen die MalRlnahme urspriinglich geplant
war.

Aufgrund der allgemeinen Preissteigerungen wurden die Betrdge der Malnahmen aus den
Vorjahren pauschal um 10 % erhoht.

Der Gebaudezustandsbericht 2023 soll -wie in den Vorjahren- als Grundlage fir die
Haushaltsplanberatungen dienen.
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Stadt Werdohl

Der Biirgermeister

Beratungsdrucksache Nummer: 185/2023 offentlich
Abteilung Abteilungsleiter/in Datum
2.3 Frau Fiebig 09.11.2023
verantwortlich Telefon Dringlichkeit
Frau Willner 02392 917215

Produkthummer

diverse

Produktbezeichnung

diverse
Beratungsfolge Beratungstermine
Bau- und Liegenschaftsausschuss 20.11.2023

MaBnahmenliste Gebaudeunterhaltung 2024

Beschlussvorschlag

Der Bau- und Liegenschaftsausschuss nimmt die Malinahmenliste an stadtischen Gebauden zur
Kenntnis und zur weiteren Erérterung in die Haushaltsplanberatungen.

Finanzielle Auswirkungen

einmalige Kosten in Hohe von siehe: MalRinahmenliste



Fortsetzung der Vorlage: Seite 2

Beratungsvorlage ohne Klimarelevanz

Begriindung:

Die Verwaltung legt fur die kommenden Haushaltsplanberatungen eine MalRnahmenliste vor, in der
die beabsichtigten Arbeiten zur Unterhaltung der stadtischen Gebaude aufgelistet sind (Anlagen 1a
und 1b)

Aus dem Férderprogramm Kommunalinvestitionsférderungsgesetz (KInvFOG) Kapitel 2, welches
MafRnahmen an der Schulinfrastruktur férdert, zu der auch die Sporthallen zu rechnen sind, stehen
noch Mittel in H6he von 266.000 € (90%) zur Verfuigung. Dieser Betrag wird fir die Erneuerung der
Liftungsanlage in den naturwissenschaftlichen Raumen der Albert-Einstein-Gesamtschule
verwandt, entsprechend dem Beschluss des Rates in der Sitzung am 21.02.2022.

Weitere MalRnahmen werden, wie aus der MaRnahmenlisten zu ersehen ist, zu 100% aus der
Bildungspauschale finanziert.

Die MaRRnahme flr die Anbringung einer Photovoltaikanlage auf dem Gebaude des Rathaus-Neubau
kann mit Férdermitteln aus dem Programm ,progres.nrw-Klimatechnik bis zu 90% finanziert werden.
Eine Beantragung steht noch aus.
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Stadt Werdohl

Der Biirgermeister

Beratungsdrucksache Nummer: 181/2023

Abteilung Abteilungsleiter/in
2.2 Herr Hempel
verantwortlich Telefon
Herr Hempel 02392 917271
Produkthummer
120101

Produktbezeichnung
Gemeindestralien

Beratungsfolge Beratungstermine

Bau- und Liegenschaftsausschuss 20.11.2023

Vorstellung notwendiger StraRBenbaumafRnahmen 2024

Beschlussvorschlag

offentlich

Datum
06.11.2023

Dringlichkeit

Der Bau- und Liegenschaftsausschuss nimmt die MalRnahmenliste zur Kenntnis.

Finanzielle Auswirkungen

Kosten entsprechend Haushaltsplan



Fortsetzung der Vorlage: Seite 2
Beratungsvorlage ohne Klimarelevanz

Begriindung:

Die aktuelle MalRnahmenliste ist als Anlage beigefligt, um den Bedarf bereits vor Beschluss des
neuen Haushaltsplanes interfraktionell beraten zu kénnen.

Die geplanten MaRnahmen des Wiederaufbaus sind gemaf der Priorisierung aufgefihrt.

Die Ausflihrung ist hier im erheblichen Mafe von den zur Verfligung stehenden Personalkapazitaten
abhangig.



